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A @816 10 eco+aee 683000 ia 1éinéifioe. Yoio dacade aanaocse e
faclaaaony ieaiéiaodeaé
li0dadediéd 1.1.1 leaieidodey dacaaé danaodee, eco+apueé oe-
aoodl ia ieinéinoe

éaaeauea yoié idyiié, e oi-ée, ia idéiadcaseaued aé. xadac épa  0a
4aa oi+ée ileeii idiaanoe idyidp e 16eoil oielét 1aid

Aénefia2. Eg 08v40 01+aé ia idyi

7oA NN N

Agfienia 3. Eaeealé 1084¢ié eiddo Tiddadsv.iiop aéeio, aieligdp io-

&y. 18e+val, anee 108a¢ié dacaéou élia+iai +~enéil oi+aé, of a ar aee-
fa 46aao Gaaiyouny foiia aeei ~anoaé, ia éioidta 1i dacdedad  ofy
yoeie oi+éaie.

A N AN



bacavuoioote oaié aaonii d4 daaai 180. 1ada 63éa daaia fona
a0 0ae€ia, ia éioidta 1i dacaeaadony élid+ill ~enell eo+aeé, 10101-
ayued idaead a4l foidiiaie
Aéfielia 6. 13 épaié 1iedidyiié 10 avi ia+aéuiié oi+-éé iiaeil 10-
éleeeol 108acié caaaiiié aeeid, & 19eoii oleuéi 1ael.
Aénelia 7. 1o iiegioyiié ia ffaddeeaudé avs i€féifioe a caaaiiop
Meqieinéinou ieeil Toéleeeol 6aie fi caaaiiié 1aaié, iailga é ia-
00 dacavs0iooial 0aéa, e i0eoil Oléuér iaei.
Aénélia 8. Eaéia al ie ate odasaieuiee, AoUaRoadad daaité aio a
aaiiié ieinéinoe a caaaiiil safiieiaediee oiifieodéuit aai ité 1i-
€0iayiié a yoiée 1éinéinoe.
Aéfienia 9. [a 1einéinoe +adac aaiiop of+éo, ia edeeaudp ia aai-
iié idyiié, ifeeil idiaanoe 18yiop, 1adaceaeuiop aaiiié, e | oeofl
oieuét 1aio.

T~s/AAIs/A O AN~ 7 A N /NN 0 N NN
1.1.2 IAifaita 6eadod iéaieiaooee

TAiaitie 6eaodaie ieaieiaodee yasypony oi+éa & iayiay. N & 5

iMiiatp 10 Aodieée odadaiclieée, iadaeeaeiadali, anaad, éaaaoa-
00 & gdnoéodaiéiieée. Aadaéod aniniél 1nitaind 0éaodsd, éio 100410
fiodieée a ieaieidooee

liodadeaied 1.1.2. Od&oaieiiesn iachaadony 6ea6da, ANolyuay ec
00%0 01+aé, ia edaeaued ia Taiié ioyiié & faciaaditd addeeiai e e
00%40 1004céla, 1Madil ifaaeiypued yoe oi+ée e factiaaditd i oidiia-
ie.

N~ A2

aedieeé 2
liodadedied 1.1.4. Odaoaigiieée jachaapony itaiaidie, anee o ied
aead nm 0aaiit a No1oNih 1aiial 1o7iiooeliaél it Ano-
3 7 a.



1.1. Aad&dadied. Oaisaia leocaaisa. T6i0aad, iadeians. 19

B

pefi. 1.1: &) 0B&0ATEURE, 4 4) (& JaeyAony oBA0aTEIREN.
Ode ideciasa ialaey 0da6aIeURETN Teell AITOBAOU & 1586 Teed-
iee 2
lioAadeaied 1.1.5.  AlRoN 0dAcaleliesd fachaapd iadiaiaceceys,
TIGUAITOE &c AAdweI0 0d&6ATEUREA & TBYITE, fladdeatdd 18t ORai-
il&feeiop AOTSIG,
1#i1ai08 AaTéfoAa AGRTOO
1. AGRTO0 08&6ATEIREA TA0&MAGAPONY A TATé OT+64, factadd 1ié 15-
OT6AI051
2. Aafiloa idyiToaTeiTaT 0da6aTEUIREa, TIGUAITAY &¢ idyii AT 6364,
5ac4eaa0 0BAGATEURE A A4 TATAIN6 efidiailia
3. Aad a0fton TRoOBT6ATEUNAT 0d&6aTEUREa Tofidéaps 10 A&  i4la-
108 odacaisiiees
lioAadeaied 1.1.6.  i34eaiié 0da6aTeuRea fachaapd TOBAGTE, fMaae-
iybueé addeeio 0dasaTeteEa fil RAGAASITE iBTocaTETe(Té AOTBIG
1#1ai08 RAaTéR0Aa 1848410



L
-+
o]
)

w
2)\
D:
c:
)

Qo
([N



1.1. Aad&dadied. Oaisaia leocaaisa. T6i0aad, iadeians. 21

B

= — =~ =2R; (1.1)

¢?=a’+ B 2ab cos: (1.2)




A1, Diiall iactaaaony iadaeeaeiasa
a

N

N

, 0 éioioian



1.1. Aad&dadied. Oaisaia leocaaisa. T6i0aad, iadeians.

B C
0]
A D
peéf. 1.8: ayitoaieiiee
B
4 ¢
D
ben. 1.9: biia
Odiddia 1.8. Aeadiiace diida 1adafnaéapoiy ifa idyiti 65én é ya-
éypony aennaéodenaie aai 6aeia.
Eaaadao

lipdadedied 1.1.12 Eaaadaon (eéé daaeeliti ~aonavidoaieuie-
gll) factaadony idyiioaieuieé, 6 éioidial ana foialit daai a

23



24 Aéaaa 1. Adndosey. Aadadied.

A 5360146081, 10 40341 efiTelCIAAdU 42884 ABAAGPUSA T4icia  +4-
iey: a foidiia, h, A0foA, TiGUAITAY ia fioldli6  a,p= o iE6-
18581808
li5Aadeaied 1.1.13.  1408i4041 1iTaT6aIelieea fAchaadoRy G
Aef Afiao AT AOTSHI.

oaiéliee: P=2 (a,+ a);

li5Aadeaied 1.1.14.  isiuaad (M. [6]) +eReaiiay cadacoadenoesa
i&Talé 684650, Tasaaabuay fedadpueie faiéroaaie

1. 1610340 1&T0586a08801;

2. i6fuaal Aaacoeara (Afee 68460a ATR0AABATA ¢ 1AIA0ARAGEHUESRY
jazead fialé 68468, of AYs T6TUAAL Saaia AGHA isluaadé yoes
68860);

. isfuaal efaaseaioia (52ai08 04sa Siapd GAAINA E1laa8):

4. isfuaal Moiediaaia (i6Tiaal £aaada0a fi 53407 4 448ie66  asel-
i0 33aia 1)

Nisaadasean 6181680

1. dBAsdATeIIee

(a) il [OTBIA & A0fio& & i8¢ S = 1 a h, (a +anoiifioe, afiee
0B&GAIEUIRE TBYIT6AIENI0E, & aéb &4 630800, O S= 2);



1.1. Aad&dadied. Oaisaia leocaaisa. T6i0aad, iadeians. 25

(b) i1 4a6i foTaial & 0566 i4aeas itie:  S= 1 ay ap sin\ dy;ay

sz:'“p(p a) (P @) (p )

O 7 A/

p(p ©), a aneéa= b= c (0.4. 0dadaiel-

(b) i1 &adi foidiiai & 6aed idsead ieie: S=4a a sin\ g'};l ég;
3. ioyiioaiéuieé: S=a ay;
4. 83a4dao:s = a%;
P_

5. idaaeéliné panoeocaienieé: S= 32 a?

6. é86a:S=  R?

Caaaiey:

1. [aéaeod oaie idaead aigiadie noisiiaie daaiiadadaiilal 0da -
6aieuieéa, anee oaie ioe iiilaaieé dadai: 1) 40; 2)55.

2. laéaeoa 6aie ioe Tiitaaiee daailaaadaiiial osasaieuieéa, anee
6aie ideedad aiéiadie noisiiaie daadai 80.

3. Taei éc 0ae1a Tadacedsiasaiia daddi 40 . [aéaeod noaedita
6&éa.

4. Aaa noistin iadaeedeiasaiia iofiiyony éaé 3 : 4, a ia6eidod aai
8aaai 2;8 1. [aéaeoa noisiia.

5. A 81iaa 14ia ec aeaaliacaé daaia noidnia. 1aéaeod 6aea.

6. A daaiiadadaiineé iayitoaiedin 0daoaisiiee, éasealé ando éi-

fiai éaa40a0, eidpueé fi il Tateé 6aie. [aéaeod iase-

Aaa noTaTia 1ayitoaienital odadadieuieéa daail 3ie 41 [aé-

4604 020U AOTBIG 4401y dacee+itié Aitrtaaie

8. laéaeoa noidiio diida, anee aai aéaaiiace daail 61 e 8iil

9. Al féieliél oac iéfuadl éadaddaoa, tienaiiian 1é1e1 1éooeeiif oe,
aleligad iéiliaae éaaadaona, aienaiital a 06 aed 1éddeeiinou?

10. xai6 daail [oidNil 1dyitdaienieéa, anee aal 1adeiaod 74 &,
aieinaan 3122

11. [aéaeod ieluaal daaitadasaiital isyitoaieuilal 0daoaieu ieéa
fi deioaiocié a



26 8aaa 1. Adndosey. Aadadiea.

o~ 7

12. xai0 daaia iefuaal daaitaaadaiiial odadaielieéa, anee aai -
ifaaiéa 1201, a aiéfaay noidiia 1001?

13. [aé4é0a i8Tuaal 00doaléuieda, anée aai oot daaid 13 14 15Ai

14. [aé4804 i810aal 0043, anée aéeéia 1édd=eiifioe daaia |
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Caid+aied. A fneeo ofal, +of a jeaieidodee it daffiacdeaase eegi
Tai6 1eifiéiiou, ia éioioié nodieee ana danfiaodeaadida d6ed 6o0, a a
0a0aliaode NETNC Tia+i1 iifal, 6ioibéediaéa a éneii 4, 7,

Odiddia 2.1 (I néuanoaiaaiee iéiféinoe, 16idiayuaé +adac aaiiop
i3yi6h & aaiiop oi+e6) . xABAc iByioh & 1A easealdp ia iaé 016
iTeeil 181aafnoe Teiféinou, & ideoil oieuét 1aio
Aléacaoaeinoal. Adiegdi aail & nadeadl aenoiie
Aait
AB iayiay 5 5
()C 2 AB

Aleacadi: 9l jJAB 2 ; C 2| 5 ”

|. Aléaeedi, +0f ~adac 1ayiop AB é 0i+é6 C iizeil id7aa-
fioe TeTRéROU Agy Tinodiaiey 1éiféinoe aifiieucoainy aéneiiié
12. Agy yoial ai ioeeil i61aanoe il aéneiia 1 iéyiop AC e il aaoi
ia5&n&GapUIAY IByil  AB & AC iiRosieon ieiieiion .

Il Aleasedl, ~01 daeay ieineinou aaeifioadiia.  Aey yoi-
al 1daaiteieeei 1810€aiia, a eiaiil, +of nduanoacao iaéioid ay ado-
a4y 16TREIROU |, GATABR0ATBYPUAY Ofieiach 0&IBAI0 & iafaiaaaplay
A ieifeiioup . iayiay AB ideiaasaeeed & iéiieiioe |, & ieineinoe

, féaataaoadedit, fia yaeyaony idyiié 1adana<aiey iéinéino aé e
Caidoeéi, +of 0i+éa C ideiaacdeseeo éaé iéinéinoe , oaé e iéinéinoe
a, Cla+eo, idéiadeaseeo idyiié 1adana+aiey 1einéifoaé AB, +0i idioe-
aida+eo0 onetaep, oaéei 1adacii, 1eiiéinon fitaraaado f ieinéinoup
+07 i610e41da+e0 idaaiieiaediep. Oaéeil 1adach, diéacaia & aeinoaai-
iifnod

Edaoeay caiefii

1. 161daé%i AC (a. 1)

2. lifoaiel ieiRéirou iTiayiai AB & AC (a. 12).

3. Ipdaiisizedi idioeaitd, 0.4 9 jAB2 ; ()C2 ;: 6

T
4.AB2 ;AB 2 ) AB= (a. 11).
5. () C2; ()C2 ) ()C2AB) ) idioeaida+ea.



iayiay

T1eéTnéTnou

caol:az2 ;

imigyiie  ae ()C (o 2.1).

2
3
4. ()A2 4; () A2 ) ()A2b= 1T » (a. 11).
5()B2 ;()B2 ,) ()B2h

6

. a b) a2z ;.



Oaisaia 2.3 (T AdUARdATaaiee ieifiéinioe, i8i5iaylaé ~adac 0de aai-
08 oi+ée) . xad8c 00 oOi-ee, 14 edaeaued ia 7ailé idyité ileeil
i51adfoe T6TRETROn, & ideol ofeué 1ai6
Aleacaodeunioal. Aliesdl aail & fiadeadl sensiié
Aaii:
(A; B; Cj()C 2 AB
Atéacaot: 9' jOA, B; C 2 | A a
E &
#

It aefiefia 1 ifosdiel idyina AB & BC. N ififutp aefefia 12
+304c 444 1404aNAGAPLSARNY iBYI0& AB & BC Aodiel 4aeifioaaiiop ieif-
SOl , 6101876 ideiaacdaead and 0de oi+ée.

Edaoeay caiefi:

fiodaifoaa) Iéinéinou dacae fiodainoal ia ada iedidinodai-
fioaa. Ange oi+ée X e Y ideiaacdsead 1aifio iiesisinodaifoas, oi
f004cie XY i8 180aiaéado ieineinon. Ance el oi+ée X e Y ideiaa-
édeead dacili 1Mediaifodaifioaal, of 10dacié XY 14danaéado iein-

.....



2.2 ladaéeaeliinon a isinodaifioaa.

2.2.1 Tadaeedeuiinon 18yind a isinodaifioaa.

0a facGiaapofy iadaeeaguidie, anee fie:




I~ 7

ouanoaiaaiee ioyiié, iadaeeagniié aaiiie) . xadae
76 Tl i 5

I. Aiéazedi, +0f +a4064¢ 01+é6 A iizeil 161aanoe 18yiop ajjja.
[T odidaia 2.1, iifodiei 1efiéinou il ioyiie ae oi+éa A. It aé-
fefia 9 a iéinéinoe idlaaaysl 1dyidp  a,, ladaéeaéuiop idyiié ae

sseamne

. ajjja) apa2 .

(A2 @ a2 1) ()A2 4.



2.2. Tadassedsiiifiou a idinodainoaa. 33
6. OAa2 ; ()Aa2 1) 1 (0. 2.1).

7.2 ) a a (a.9).

U
Aaéaa dannitodel aaseidp 0aidaio, &i0idop iadaaia i aénefit él2e
odidaiaie 2.1 & 2.3 adaai ~anof ideidiyou ide 1ifodidiee 1él AETRoaé.
Odidaia 2.6 (I AGUAMOAIAaIee i&lfiéinoe, ididlayudé +adac aad ia-
daéeaeuing idyita) . xadac aaa iadaeeaeuind idyita ileeli 1diaanoe
I6IAEIA0U, € T0e Ol oleuér iaid
Aréacaodeinoal. Aliegdil aail & fadeadl senadiié
Aai:
a;b iayita
ajjb; aé b
Aléacadl: 9! ja2 ; b 2 | a i
{ ] i

Nouafioaiaaied oaéié ieinéifoe fedacado éc 1iddadediey 2.2.1. Ai-
@azedl aaeinoaaiiinol. Aéy yoial idaaiiéiaeel i8i0eaiia, a é iaiit no-
Uanoajaaiea iaéié ieinéimoe , iladdaeauaé 1dyida a e b é iaftaiaaa-
buay A T€iRéinoup . A feéé oial, ol idylay a éadeseeo é a iéiféifoe

, & aisingifioe |, of 1A yasyaoRy iayité 1a0aR+4iey yoes i&irél-
fiodé. Aiagiae+ii imeo+adony, +oi @ idyiay b yaeyaony ioyiié iadana+a-
iey 1einéinoaé e , i1 ofaaa eeadl a b, +0of 1610€aida+e0 ofélaep
(a6 b), eeai , +07 181024184+20 d4ailéiaediep. Yol & diéaciaado
aaeifnoaaiiinou

Edaceay caiefi

1. 1d4aiéiseei 181024aiia, 9ja2 ;b2 ; 6

2.a2 ;a2 ) a=

-
3.b2 ;b2 ) b=

4 ) idloeaisaea

O

O&idaia 2.7 (idéciaé iadasedeiiinog isyiad) . Aaa idyild, 1asae-
8aeuita ooaouaé ioyiié, iadaeeaeuid.



ajjc
Aiéacaoul: hjc

N
=
N
o
o
@;
)

R w
=
o
@,
®
=5
N
>
=5
3N
o
c

ja2 ;c 2 ;b2 (026).
ja2 ;b2 ;c2 (0 2.56).
jc2 ; ()B2 (0. 21).
=7?; c=7?



2.2. ladagedéuiiinon a i8inodaifnoad. 35

acGiaapony 1adageaguidie,
. é)

. Ariee 18y-
0 iayiié

ajjay
Aléacaol: ajj

Aou ja2 ; a;
a,. 16aaiiéieeei id10eail

)A ideiaaédeeeo 1aae

—_—

1. fiRoSie] i6ineifod ja2 ; a.2 (o 2.6).



36 gaaa 2. Ini
2. T = a.
3. Ipdainéizeel idi0eaid, 0.4, 9 ()A=

4. (VA2 ; (A2 ) ()A2a.

T
.a a=()A) ioloeaiva+ea.

)]

: Téinéinoe
ap; a; by by
a2 ;ay?2

b2 ; b2

a a=A; b]_
aujjbi; ajjb
Aléacaol: |jj

.......




2.2. ladagedéuiiinon a i8inodaifnoad. 37

o o A e A NN AN N A/AOD b A\NO 77~ T
1. |oaaiiéiseei idioeaila, a eiaiil =c
2. ajjjbi; a2 ; b2 ) ajj
3. ajjj
4. ajjjc; ajjc.
5. ajjja (0 2.8)
6. 1eo+ail idioeaida+ea, neaalaanadédii, Ji
]
|. Aléasedi, +01 0aéay 1eifiéifnou AOUARoaoao. [87adava a 1éiii-
ginoe  140andéapucany a oi+éaA%2  18yild a é b, xadag 0i+éd A
idlaaalsl ftioaaonoaaiil iadaeeaelnita ei idyita a; € by. IT aénei-
ia 12 1Mnodiéi iéthéinod +adac aaa 1adanaéapueany 1dyida a; € by
Ec 0fal, +0i 434 1adanaéapueany idyild a é b, édeeaued a ieiféinoe
, Tadaeeaeuin ffoadonoaaiil aaodl 1adanaéapueiny 1dyidi a; e by,
géazealiél a ieinéinoe |, 1T 0didaia 2.9 fiedadao, <ot jj
II. Aiéazedl, 01 oaéay ieinéinol aaeinoaaiia. [64aiéieedi
idi0eaita, a éiaiif, +oi NLanoacao iaéay ieiéinou iOA2 ; i, 6



38 gaaa 2. 1fita0 noasanacoee
Alclivai & iglfiéifioe iofecaieuiop ()C, éioiday i eaaeeo a iéid-
éifioe A iéinéifioe aiclivai ioiecaieliop oi+é6  B. I oi+éai
A; B; C, iiaéanit 0didaia 2.3, iieeil iinodieou 1€iRéfiou l8yita
iadana+aiey ieinéinoe i ieinéinoyie ; ; Tfaicia+el flioadonoaai-
i ca a; b; c Oaé éaé idyiay a edseeo a ieliéifioe e ieinéifioe e
iadaéeaeuin, of idyita  a e bia 1adanaéapony. Edfia yoial, Tie auva
gaeeaod a iaiié ieinéinoe , oaéel 1adacii, Tié 1adaeedelin. Aiaél-
ae+it aiéacliaadony Tadaéedeliinol idyid a e c. A fiéed 0aidaia 2.8,
aaa ioyidla b e c, 1adaéeaeuing odaouaé ioyiié a, 1adaeeaedid, it
iinodidiep b e c 1adanaéapony a()A, a, ieaalaacaéuit, 1dyitd beé c
fifaiadapo. A feeod ioiecaieuiinoe adaioa ()C, iéinéinoe € fia-
iadapo, +of i6i0edida+eo idadaieiediep, a, cia+eo, oaéay i éiféifou
aaeinoaaiia
Edaocéay caienu
Tx~AA O .t N e v A O - T
1. I61adavs idyicd a;b2 ja b=()AC
Tx~AA O .t N e v A O - . .. T
2. lotaaavai idyida ag; by j agjja; hyjjb; & by =()A.
3. lifoaiel 1einiéifou +80a¢ 444 1adanaéapueadny idyina a; e by
(. 12).
4. ji (0. 2.9).
5. [8danéiaeei i510€aita, a eiaiil 9 j()A2 ; j; 6
6.8()C2 j()C2z
7.8()B 2
8. Tinoaiel 1eifiéinou +a0ac 3 0i+éeA;B;C (0. 2.3).
T T T
9. = a; = b; =cC
10.a2 ; jj ) ajb
11. Ajagiae+i, dja.
12. bjc (0. 2.8).
13.b c
14. A figéo idiecaieuiinoe ataisa ()C ) ) idioeaida+ea



|




) AD = BC
O

Caaaiey

18. Aaj 05acaielieé ABC . i6iRéIROU, 1adasea6UAY idyilé  AB, ia-
5ARAcaA0 ROTBII6AC VoiaT oBa0aTEIeea & OT=64 A,, a fi0ISI6 BC 4
0168 B,. 1264804 48816 1004céa A,B, &fige: a)AB = 15 fil, AA; : AC =
2:3b)AB =8 fil, AA;:A,C=5:3.

19. xAB84¢ 4afi6p o1+-86 i51A4a804 T8yI6p, 1adaseasuiop saseaié
&G 4200 41106 1A5ANABAPULHHY TETHETROAE.

20. Afeasedd, +of Afee i&Ifeinon 1A0ARA6a40 T4i6 &c AA08 iadae-
8A6UIG6 18106, OF T1a 1A0ARAEAA0 & 48680p.

21. Aleaseod, ~of idyiay, iA0ARAeapUAY 1416 &c 4265 iadasedsii 06
i8TREIR0AE, 180AMAGAA0 & ABGAGD.

22. Aleaseeod, ~of afia idyi0a, i5i6iayued ~adac aafiép o+e6 ia-
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a ]

lisdadediea 2.3.1.  Aaa ioyi
e 1ié 1adanaéapony iia 1ayiai 6

0a i
aéi

Peéf. 2.2: Eeépiiodacey 1adidiaeeoeysind e id 1asidiaeeoeyd 0o idy-
100.

[aioeids, ia sendiead 2.2 idyitd  a & biadidiaeéseysia, a idyida
aec iao

O&idala 2.13 (1 iadiaiaceceydiifioe idyits a isinodainoad) . Afee
444 1804MAGAPUSANY T8YI04 1a0A86A8UI0 ATTOAAOMOAAINT 446 1 TABIAI-
486685101 1BYION, OF T1é dacaed TASIAIAE6EYSI0

Aléacaoaeinoal. Adiesdi aail & nadeadl aendiie
A\ ﬁ h
vy A O i & .
a, a; bTQ iayida @y i
a’b;aq b =C T i :
ajay; bjb
Aiéacaol: a,? by ¢
54
C u 1

Ay




N NN A

P

Ozeaday aiaéiae+ii, imeo+éi, +oi CBB;C, 0aé-

a | ¢ B;C; = BC. I6iadavil 100a¢é

A;B;. 1T 03idaia 2.6 iifiodiel 1&IRéinol i 1adaeeaenit
s T

4 A1B;C,. A feéd oia,
4 ABC = 4 A;B.C; 11 08400ai0 idéciaéd daaaifioda 08a6ai
fnéaalaaoaeuit,\ A;C;B; =\ 8ad :
idyitie a; € b, daaai 90 eéee a;? by.

NN AN

Edadéay caieni:

- 1
iMl, a, ¢ciared, A;B; = AB. bafiiiiodel aaéa
1
a

|
o
=
2
0
1
>
o
o H
@)
H
1
9 9)
@)
D/
> > D
i

—



2.3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

< I B N

|a8idiaeédeysiiiou a i8inodainoad. 43

. Nfoaiel igifiélniol 1 i1 i&danaéapueiny ioyidi a &by (A 12).
i 1(0.2.9).
. Iotadavsi CC;.
.8()A2a; 8()B2h.
. foatel isifélniol imioyité  a; & 0i+éa A (0. 2.1).
. Nfoatel isiféiniol L Tioyié by & 01+8a B (0. 2.1).
.a2 ;b2 ..
1= CCy.
Aicuivai ()A12 a; j AA4jjCC,.
Aicuiivai ()B12 by j BB4jjCC;.
x4000v400a16Ui@8 CAAC, iadagedsiasail ) A.Ci = AC.
x4000v400416ieé CBB,C, 1adaeedéiasail ) B,Cy = BC.
51adav4 AB & A;B;.
Inoaiel ielfiéinod il iadaseaenini idyion AA;&BB; (0.2.6).
AB 2 : AB;2

ABjjAB; (. 2.2.1).

AALjiBB1; ABjiAB; ) +&008Yi50AIEUIREABE A, a0A6E8&-

(a) A.C, = AC;
(b) B.C; = BC;
(C) A:B; = AB

)§}| ?BC = 4 AB,C, (i5. 1) ) \A;C:B; = \ACB =90 )
\al;t-)l=90 ) a?hb.



44 gaaa 2. Ini

s AN AAA

livdadeaiea 2.3.2.  Iayiay, iadanaéapuay ieinéinou, iaciaadony iad-
iaiaeéoeysiié yoié ieinéinoe, anee iia iadiaiacéoeydia ép aié 10y-
ié, éioiday edaeeod a aaiité 1éifiéinoe e ididiaee +~adac oi+éd iadana-
~&iey aaiiié 1oyiié & isiheifoe
Odiddia 2.14 (idéciaé iadidiaceoeydiinioe idyiié & ieinéifoe) Anee
idylay 1adiaiaeéoeydia aaol iadanaéapueiny idyidi, édseau el a
iéiféinoe, of 1ia 1adiaiagéseydia aaiiié ieinéinoe
Aléacaoaeinoal. Adiegdi aail & nadeadl aenoie

Aait:

i&TRélfio A"

a; b; ¢ 18yita

a% ;Tb 2 ;,c¢c2

a b c=A;a?b; &c

Atéacaoul: a? b

A iéifiéifoe  i0ladavs idlecaiénina ioyiod  x, ididiayudp +a-
8a¢ 0+80 A, ey, ia 18i5layudp +adac o+e6 A. Oi+éé iadana+aiey
iByile  y A idyiie b, c @ x Taigiatel AdaddR0Aalll B, C & X. ia
ioyité a a04aodi 10d0acié A A, 0aé, ~of AJA = AA,. 161adavii 1004c-
éé A.C & A,C. Dafifilodel 4 CAA,. N iailé noidiia, AC édeeeo ia
ioyiié c, éloiday iadiadiacéoeyodia idyiié a, a, fiedataaoaguii, AC
aant N &86&1é fioidiia, ec 01al, +0f  AjA = AA,,

rA 7 bY

AC aeaia. Nedajaaodelil, 4 CAA, 0daailadaddiite, a, ciateo,
A,C = A,C. 1d1adava T(‘)(’ié’l(fé A.B e A,B. baniiiodei 4 BAA,. Eaé e
a4 CA1A,, BC adiioa e iaaeaia, tiouaiiay é noisiia ALA,. Neaaiaa-
04élil, 4 BA,A, 0ieed daaitadadaiité, a, ciaz

oei 4 A;BC e 4 A,BC. Oaé éaéA.C = ,
of 4 A;BC = 4 A,BC i1 0840040 ideciaéd daddinoaa odadaielieéia,



2.3. ladiaiaeeoeysiinon a i6inodainoaa. 45

a, cfa+eo, \ A;BC = \ A,BC &8e \ A;BX = \ A,BX . i51adavs 1054c-
8e AX & AX & 3affiTodel 4 ABX &4 A,BX . Oaé 8aéA,B = A,B,
\ A;BX =\ A,BX, aBX 1a0ay, of 4 A:BX = 4 A,BX if 140406
iBeciacs 53aaifdaa 0B&6ATENIRETA, &, ¢ia+eo, ArX = A X . Daffiiodel
4 XA 1A, 038 BA8AIX = AX, 4 XA.A, BaAA4404IT06, &, cia+ed,
AX  a(filoa, 1aaeaia & aefifdcosena. Neaaiaaodsil, a? x, a & Aees 18-
ecalediifioe a04ida isyile  x & maeani fidaadsaiep 2.3.2, a?
Esaoceay caief:

1.8x2 ; 8y2 j()A2x ()A2y.
T T T
2.y b=()Bry c=()Cy x=()X.

AA, 2 aj AA = AA,

> W

Iatadaval A1C e A,C.

5. baffiiodel 4 CA;A,: AC adiioa e iaaéaia )4 CA A, daail-
4aaoaiité ) A;C = A,C.

6. 181adavai AB e A,B.

7. Daffiiodel 4 BAA,: BC AQf0a & 1aa8aia ) 4 BA,A, B8aa-
1484541106 ) A.B = A,B.

8. banniiodei 4 A;BC é 4 A,BC:

(a) A.C = A,C;
(b) A]_B = AzB,
(©) BC fanay

)4 ABC = 4A,BC (id.11) ) \A;BC=\A,BC ) \A;BX =
\ A,BX .

9. I61adavai 108acée Ai1X & AoX.
10. baffiiodei 4 A;BX é 4 A,BX:

(a) AB = A5B,;
(b) BX 1404Y:
(C) \ ABX = \ A-BX

)4 ABX = 4 ABX (i5.1) ) AX = AX.



O
id+aied. xadac aaiiop of+eo ioyiié ileeil 161aanoe Taié e oleuét
416 TA8TAIAB0EYSI0P &é TETREIROU.
ia+aied. xadac aaiiop oi+eo iéiféinoe ileeil 1diaanoe 1aié é oieu-
A8i2i42866V8i6h 6 8Yidp
ITAAZ A~ N AN o O 7ss N\ A 7 s rA A~ A 7N An AN
2.3.3 Naiénoaa iadiaideéoéyoiud idyiié e iéinéi-
Aoe.
A sinel Taité ec

acadaeunoal. Adiesdi aail & nadeadl oenoiie
A ||.“MM~‘" . B

i6TRERou
a; b i8yida

Aééo oiai, +oi idyiay iadiaiaeéoeydia ieinéinoe , idyiia x é

idoiaiaceosyoil. Oaé éaé ioyidd x ey, a oaéeed idyida a & b, ia-
DAGEABIIN & IOVI0A X & a TdiAlaeeseysil, ABaacas, +ol Idyitd yeéb
iadiaiaeéoeysil, a a neeo isiecaieuiiioe adaioa ioyiié y, faéanit
li02a46aIeD 2.3.2, I6yiay b 40440 iAdiAiaee6eySia isiheifioe

Edacéay caieni:

T T
1.a =()A:b =()B.

2.8y2 j()B2y.



2.3. 148i4iaeeosyaiinou a isinodaifoas. 47
x2 JOA2Z2X xjy-

X? a.

o 0o &~ W
QD
N
~

sufifioe a0aida isyite  y, b2 (1. 2.3.2).

N A O .

énoai) . Aaa 18yind, 1adiaiacéseyaita

|daaiéiaeel i810aia, a eiaiil idyina a é b ia 1adaeeaenid.
i 6 C,ia éaeseaudp a iein-
iadagedsin isyileé  a. A feeo
STNélnoe , a igyiay c iadaé-
a idyiié a, of, ifaeanit odidaia 2.15, 1dyiay c iadiaiaeédéeydia
fi i

AAN N sA I

iéinéinoup  Taigia+ei

Q
R
Q:
QJ/
=
&%
=
=5
D~
(e
o
L)
=
S
=
(04
Q)
o
D
E\
©
(@) o
—I>
D>

aaonoaadiii A e B. [81adaval a igiiéin
eny T é 4 ABC. Oaé

BN

0O
o
>
I

©

(@)
H @
o O
=1}
=
5;
Q
Q)/
.O/
o
®
OI\
o
S
o
D
>
=
o
Qo
.I.
D
®

frnanae

2.8()C2bj()C2
3. 51484 cj ()C 2 ¢; Gja

4.¢? (0. 2.15).



48 gaaa 2. Ini
T T
5. ¢ =()A; b =()B.
6. I61adavs AB 2

7. Daffiiosei 4 ABC:\CAB =90 ,\CBA =90 ) @ ABC )
. :

O

2 O
AN Al
o A

Deén. 2.3: 14didiaeéoeysiinou ie



[a oendiea 2.3ioyiay c= T iadiaiaeéoeyadia iéiiéinoe . 1677-
éinol  1adanaéado ieinéinoe & i 1dyidi a & b fiffoaaonoaaiil
liodadeadied ajatoeo, +of &néeé a?b, of 2
O0addmeadied. Epaay iéinéinol, iadiaiaceseydiay éeiee iadana+a-
ey 1adidiacédeysdins ieinéinoaé iadanaéaao eo ii 1adiaiae eoeyaiai
ioyidi
Odidaia 2.17 (idéciaé 1adidiaceseydiifioe ieineinoae) Ange iéif-
&TNou 18161ae0 +adac 18yiop, 1adidiagéoeysiop adoaié iein éinoe, of
yoe iéiiéifioe iadiaiaeéoeysil
Aléacaoaeinoal. Adiesdi aail & nadeadl aendiie

Aair:

X 1éInéinoe
b idyiay

b2 ; b?
Aiéacaou: ?

AN AAA N

Aey aiéacaodelnoaa aéaal eniienciaao
i

éaaeao a iéinéinoe , ofaaa 11 oadidaia , 1dylay ¢ 1a8idiaeéoeys-
ia 1éinéinoe Oaé ieinéinol  Tadiaiaeédeydia idyiié 1adana-aiey
iéifiéifioaé e e 1adanaéado yoe ieinéinoe 1i iadiaiaeéeoeyaidi idy-
il a é b Afloadonoaaiil, of 11 Tiddaaeaiep 2.3.3, iéiféifoe e
iadiaiaeéoseysia
daoéay caiend
T

1 =cC

2.7 ) b c=A

3. 161aaa¥ a2 j()A2a; a?c

4. Tiodtel ieifeiiou i1 1A0ARAGAPUIAY 1yiIaT  a e b(o. 2.1).

5. a?hb



50 gaaa 2. Iiilal rodsanaosee

6. b?c.

7.¢? (0. 2.14).

8. ? (1.23.3)

Caaaiey

23. Aléaaee0a, +01 +adac epadp 0i+eo idyiié a i8inodainoaa ileeil
idlaanoe 1adidiaeéoeysiop i

N : 5

iofaanoe a

25. 8y
cié CD, afiéé: a)AB =
16Ai ; AD = 5iil.

In 7 e

3t
o
c

20. Aleazeeod, +
1A51AIAcE08Y5I0p A

TN

o
=1
P o
5
Qx



2.4. 1adidiacéoeysd e iaééliiay. 51
liodadedied 2.4.3. iaeetiing, i61adavsiiné ec aaiiteé, ia edeseanaé

ia iélféinoe, oi+ée é aaiiié 1einéinoe, faciaaaony épaié 1o dacieé, fi-
aaeiypueé aaiiop oi+eo6 i oi+éié 1einéinoe, ia yaéypueény ia oiai-
aeéoneyoii é ieinéinoe

liodadedied 2.4.4 Initaaieal iaéetiité iaciaadony edaeaueé a iéi-
aiN0é &1ia0 iaééiiié.

liodadedied 2.4.5. |81aé0eaé iaéeiiiié iactiaaaony T0dacié, niaae-
iypueé Thitaaiey iadiaiagéoeyda e iaééliiié, id1aaavsiiad e¢ 1aiié
oi+-ée.

[a senoied 2.4, AB i4didiacédeyd, oi+éa B TRilaaied iadiai-
ie T

aeéodeyoa, AC iaéeliiay, oi+éa C T1iifaaied iaée

iolaeoey iaéeliiié  AC.

liodadeaied 2.4.6. baffolyieai 10 oi+ée ai ieinéifioe iactaaaony
aéeiia 1aoiaiaeéseyoa, Tiouaiiial e yoié oi+éeé ia 1eiiéin ou.
liodadeaied 2.4.7 barifoiyiéai 10 iayiié ai iadaeeasiiié aé iein-
gifioé iactaadony danfolyied 10 epaié oi+ée aaiiié iayiié ai TETMél-
fioe

liodadedied 2.4.8 banfioiyiedl 1deedd iadaeeaglidie iginéinoyie
factaadony dannolyiea 10 épaié oi+ée iaiié 1eifiéinoe ai ass  aié iéin-
éinoe



SN N s

: e 1oyiay, idladavsiiay i
, 1A01diaeédeydia avai  didéoee
- TSI

Aleacacdeunoal. Aléasedl aey ia-aeéa i6yila 60aaddeeaaiea
Aait:
IETAETROU
AC i(aééiiiay
BC idiaéoey AC
c ioyiay
c2 : ()C2c®@BC
Aiéacgaou: c? AC

-

{-_h

bef. 2.5: béfdiié aey aiéacaodéunoda 0aidaid 2.18.

x4dac 01+é06 C i61adavai 108acié AL, 1adacedélité e daaité 10dac-
80 AB. Oaé éaéAB T1adiaiacéceyd, a iodacée A é AB i1adaeedéuid,



1. id1a3avs AC j ACjjAB; AC = AB.

2. AB iadiaiaceceyd, ACjAB; ) A iAdiaiaceceyde  (o.2.15).

5.¢? (0. 2.14).

6. AC2 ,()C2cc? ) Cc?AC.

saAA N

c2; () C2c?AC

Aiéacaou: c? C
[81adavsl aiagiae+idai :
f08acéai AC é AC, é101803 édaead aié

2.BC2 ,()C2cc? ) c?BC.
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Ry
©
=
Q-
(¢}
Q
D
o
QD
5
Qo
D
o:
(0l
(04

. 6 & 4400 i48iiaee68ydi0E &l
i6UAI0 TA0iAIAeE06Yd0  AC & BD i idyiop iadana+aiey iéineinoas.
4804 466 100acéa AB, &fiée: 1)AC =6i; BD =7i; CD = 6i, 2)

2.5 O&je idsedo idy

1}
D
Qx
Qo
c
D
Q»
Q-
o
c/
S o
oY
3t
<:
o
S/
=7
(04
QD
Q)
QD
Q
(¢}
>
D
o



~A

AN AAA

lisaadedied 2.5.2.  (81860e&é ayiié fa i6INENo factaapo idy-
iop, ididiayudp ~adac idiaéoep epaié iaégfiiié, éioioop i éitnoup
Ataa8ee80 i8yiay

liodadedied 2.5.3. Oaéli 1aeead ioyiié e iéinéinolp iaciaadony
6aié iaaead 1ayiié e avs i6iaéoeaé ia yood 1eiféinou

Oo0addmadied. Oale 1aaas iayilé e iéinéinoup afieiyao ai 90
6die 1aeedd yoié i ayoil é 1efféinoe a oi+éa ia-

i5343684164 2.5.4.  Oa8ll 1446 4361y iETRETHOYIE AcAARORY 6aTe
182246 4461y idYi0ie, Tadaciaaiitie 1A0aRa+4ieal yoes & &ifi0aé A
ieTieinoup, iABIAIACE6EYBITé TBYITé 1A0ARA+AIey yOes 8T AETR0&E.



QD
ox
<
<
S
>
O
Qo
Q:
D
D
o
D
<=
ox
m;
<
=
D~

isi AN AAA N

e,

Qo
™
g)/
<
c/
Q_)/
<
Q_J/
ox
g_)/
D:
o -
Qo
D
=
o
Qo
@
=}
@
=}
o

Z oA s NN N

=1
(@)
V2
o
—s Qo
o
o

>
QD
Qo
S

60 . (64604 Baffoied 1aaead alivaie yoes jaseliiod

42. Aaa igineinoe iadanaéapony iia 6asii  30. Oi+éa A, édseavay
a 7ailé ec yoes ec yoes ieifieifioas, fonoieo 10 isineinoe ia da RAnoTy-
iee a (264208 dafifoIyied 1o yoié oi-ee &1 idyilé iAdana-aiey yoe o
i&IneIn0&é

43. PaAila&ad4ii0d oddsaleiieee ABC & ABD f jauéi ifiitaaie-
A AB 882020 A dacee+i0d iEIRGINOYS, 6416 18seas é10150ie daall
[aéae0d cos , &feeAB = 24di; AD = 37di; CD = 35fi

44. Eada00 i6yi6AI6UNAT 0840I6UIeEA 3AAIN 71 & 24. aéAeod
daninolyied 10 addeeid iOyitaT 6a8a af ieifeifoe, ioiday id 161480
~884C A8IM0&IGCO @ fi0aasyas 641630 i iéifieifioup 0daoalsiicea

A AANAA AN\ A AAZ N\ ~ V2.4 \ sAN O

2.6 laaioiaéa é éiiooiéliié oaaioa.

1. Aléase0d 00addeadicd: Anee 4ad 1adacedeuitd ieinéinoe 1ada-
RAGAPORY 00A0UAE, OF IBYINA 1a0ANA-AISY TASA8EREUINT .

2. Aléaaee0d 60addmaaied: Anée i6Ineinol id161ae0 ~adac 1dViop,
iadiaiaeéoeydiop asoaié ieinéinoe, of yoe ieiiéinoe 1adia iae-
€6eyaoil

3. Egoi+ ‘

AN AN TN £ N O 7 A

A éieinéinoe T8iadadia iaéeliiay AC, aéeia éioidié
nolu daaia 61. laéaeoa 6aié



[81adaval iéin

+adac 10yila x éy faciavl xOy, ~adacx € z xOz, a+adagy ez yOz.
liodadedied 3.1.2.  lginéifioe xOy; xOz; yOziachaapofy élidaeiao-
idiée iéinéinoyie

57



e
A fdicia+ap



3.1. Adéaaoial éiieaeiaon & adéoial a ioifnodaifioad. 59

peén. 3.3: Efaagiaod oi+ée A(1;2;3).

O0addmeadied. Dannolyied idaeas oi+eaie  Ai(X1V1:z1) € Ax(X2;Ya; 2o)

. - 2 2 2.
(AsA2) = (X2 X0)"+(y2 Y +(z2 z)~ (3.1)
Caia+aied. A neeo oial, <ot |T gidial daciifiol fofeo a éaaadaona, ia
i0aéoeéd ia daceil éaéay oi+éa 4adv.ony cah,, a éaéay caA,.

A

[aioeids, iaéoe dafnnc Tyl’éé’\ 10 of<éé A(1;2;3) &l oi+éé B(3;2;1)
Dagaiea:

Aail:

A(1;2;3)

B(3;2;1)

laéoe: (A;B) |

Aifiteticodiny o1aioeié (3.1):
q 2 2 2 p

(A;B)= (3 1)¥+(2 2+ 3= 22+02+( 2)2=
-Pava-P5-2 "3
j04d0: (A;B)=2 pé:

bafiifodel fi addaié foidiil, 0.4. iaéavai ia (A;B), a (B;A). Ni-
aeanii caid+aiep, (A;B)= (B;A). 51addei yoi.
q 2 2 2 P
(B:A)= (1 3%+ 2°+(3B 1)P°= ( 22+02+22=

_Pi7-Pg5-, P35

Adénoaeodeuii, (A;B)= (B;A) é caid+aied aasiia




O0addeecadied. ENoaeiaod oi+éé  Ag(Xo: Yo 20), Vaéypu
iié Todacéa i élivaieé  Ai(X1;Y1;Z1) € Ax(Xo;Y2;2y), al+
oioidéai:
Xo = Xt X2;
2
Y1+ Y2
Yo = 5
_ 4t 2,
Zy = 5 .
iaioeias, aéoe éidaeiaot nadaaein 10dacea i élivaie
& B(3;2;1).
Pagaiea:
Aaif:
A(1;2;3)
B(3;2;1)
C(Xo; Yo; o)
()C nadaaeia AB
laéoe: C

1+3 4

Xo = = =-=2;

0 2 2 ’
2+2 4

= = _=2:

Yo > > ;
3+1 4

Zo = = =-=2:
°T T2 T 2

LA I N O N A~

A&é01d Taicia+adony a.

3.1.5. Efidaeiaoaie adéoida i ia+aéfi a oi-
éa Ay(X2Y22) i -efe

g)/
L)
o
>
gy
<
o
3t
<=
-l
D
=1}
D
gy
)
X
N
X
oy
<
N

(3.2)

A(1;2;3)

A1 (X1;Y1;21)
V1,22 Z1).



iioaeiaol e aaéoiod a i6ifodaifioaa. 61

A~ N ANO

aony +enel, 1aicia+aaiia jaj, éioidia at+eneyaony 1t 61di6e
p
ja=  x2+y2+ z2: (3.3)
[aioeias, iaéoe é1ioaeiadol & aaniepoiop adee+eio aaéoioa f ia-
~267 4 01+88 A, (1;2;3)e &liohi 4 0i+68 A, (9;8:3)

AA(9 1;8 2;3 3)

A1A,(8; 6;0).

~ 7

151680 (3.3) fadava &af a
p

Z
=
=5
c/
c:
©
(@)}

filepoiop aaee+eio.
Y

A1A2=p82+62+02= 64+36 = 100 =10

AA1( 8; 6;0)

1+84aeaii, +0f &1id4eiaol adéoida  A.A, ia daail élidagiacai adeé-
0ida A,A;. laiaéi, caidoei, +oi aaiiépoiay adée+eia aaéoida  AA;
yaeyaony aéeiiié 108acéa A,A;, a 44é0idl A1A, € ALA; €3zeao ia faili
T084¢é4, a, cia+eo, eiapo 1aid e 06 sed aaniepoiop adée+eid. I ofpaa
fiéaaoao aaseiia 60addaeadied
O0addmeadied. Taei 100acié AB fladdseed 4aa idi0ealiélail ia-
1024€4ii00 43éo0ida AB e BA, eidpued 1aéiaéiadp aaniepoidp adee-
+@i0, & aey é10io0o Noavsony fiidaddaeeall dadaifioa



62 Acaaa 3. Ensaeiaon & 44eo0isl a isifodaifoad.

3.1.2.2 A&énoaey in adéoisaie.
lisAadeaied 3.1.7.  Noiiié a880id1a  a(ay;ap: as) @ b(by: by by) fact-
A280MY 42601 (ay + by ay + by as + by).

Caid+aied. Nidaddaeear 43e01diia 8aaainoa

AB + BC = AC:
[ai5e140, Aai0 44a A&e0ida  a(l;2;3)e B(4;5; 6). [aéaedd t= a+ b

t(1+4;2+5;3+6)

o(5;7;9)
10a40: ©(5:7;9).
liAadeaied 3.1.8.  I5iecadadieal adeoida a(x;y:z) ia Aeaeys ia-
cliaadony aaéoio a(x;y; z).

Caia+aied. Aafiepoiay adce+eia adoida a daaia
T o J—
ja=jjija=jj x2+y2+z3

a iaidaasdied niaiaaado i iaidaaédiedl adéoida a, aneée > 0, e idioe-
afinéleeil, anee < 0.

_ laiseids, iaéoe adéoid ¢, anée 1)t = 2a; a(1;2;3), 2) ¢t = 2a
3pb; a(8;6; 1) b( 1;0;1)
1)
t2 1,2 2;2 3)
T(2; 4, 6).
2) Paciau¥ai A480715¢T ia foiio 4806 a4éoidia c©= d+ 4ad=23 a

e= 3b B B
d2 8;2 6;2 1); d(16;12;2);

e 3 ( 1); 30 3 1);¢e30 1)
lfafoaael e6+4aiiia a a3éoid ¢
T(16+3;12+0;2+( 1)); ©(19;12;1)

104d0: 1) ©(2;4;6), 2) ¢(19;12;1)
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3.1. Adéadoian éndaeiaol & adéoidd a idinodainoaa. 63
3.1.2.3 Neaeyaiia idiecadadied aaéoio
a idlécadaaiea aaéoidia a(ap;ap; as) €

a b=za b+a bh+a (3.5)

jai5eiad, fadoe Reasysiia idiecadadied adeoidia  a(l; 2;3)eh3; 2; 1),

lidaaa648ie8 3.1.10 (400418 1044364104 REAEydNAl iolecadadiey)
@aéyoili idiecadaaieal aaéoidia  ae biaclaaadony ~enét, daaiia 16i-
écaaaaiep 6 aaniepoito adee+ei ia éineion 6aea iasead ieig,  of anou
ab=jg b cos\ &b (3.6)
3.1.2.4 O4&ié 1aaas adéoidaie.
- 87 idlecadadiey 3.1.10 fedacdo fiedaopudd

—_ab
cos\ &b= =~ — (3.7)
g b
[aioeids, iaéoe o6aie idaead adéoisaieé  a(l;2;2) e bi4;0;3)
Agy ia-aea iaéavu aaniepoita aaee+eil adéoisia:
. P P
ja= 12+22+22= 9=3;
p P

l[iafnoaaei a 6i6i6esd (3.7) é iaéavai cos\ é:; b.
_ 10 2
cos\ ﬁ;b= — =
5 3



ja:|3¥+02+12:p§&

b=p22+32+( 10)2=p1_13
a b=5 2+0 3+1 ( 10)=0:

Oo0addeeadicd. Aneea; bt foée+ida 1o i6ey ia éieeeidasing aaeé-
0190 fi Taueél ja+aéh a oi+-éa O é édseauea a 1aié 1éeinéinoe, ol
Aouafoadpo caéed ~éféa & ,+0f c¢= a+ b.
li6dadedied 3.1.12 Ode iaivedans adéoida a idifnodainoad jacoaa-
bofiy éfiiéaiaditie, anee daaitia el 4aéoidd i 1auel ia<aél é asedo
a 1aiié ieéinéinoe.
0O0a46xadied. N HUANOAOPO 0aéeéd ~éféa ; ; € # e 0dé iaéliiéa-
[adito aaéoida a; b; éc, +0Of 43é0id d dacéadaaony

d= a+ b+# ¢



3.1. Adéasoial éisaeiaot e aaéoisd a iginodaifoaa. 65

1
CzZ
jaxg.+ by + CZ+ d

Ao, )= ——
(01) Pa2+b2+C2

Caaaiey:
45. A4d édsead 04 oi+ée idifodaifoaa, aey €10iolo élicaeiaoll x ey
a

: o)
ifi, anée A(0;2; 3); B

50. [aéaeod élidaeiact addweil D iadaéedsiasaila ABCD, anée

,5), D( 2;3; 1).

AR

eeefdaosiné

€l a oi+éa A(1;1;1)e &iioi ia 1éinéinoe xOy ~
53. Iae éaéii ciardiee  n 4aii0& a&éoiol idoidiaeeceyoit: 1) a2, 1;3); b(1;3;n);
a(n; 2;1);, b(n; n;l).
(\) .

\\\\\\



lipdadedied 4.1.1 Aasadaiini 6aéh iactaad
jay aaoly nesisineinoyie, iactaadidié asaiyie,
aapudé o idyité, iachaadité oaadii 4a
DPeéf. 4.1: Aadasdaiiné éaie
li6dadedied 4.1.2 E 57

iazead aaodiy ieoé

iadiaiaeéoeysiié 8aado 3



liodadeaied 4.1.3 Ca 1406 aasdaasaiiial 6aea iveieiaaony iada fiio-
aaonoaopuaar aié eeiaéiial vaea
Caid+-aied. 14da a46asaiiial 6aea id cadeneo 10 adaida eeidéiiar oasa

Pafifiiodel 0de e6+a a; b; ¢ endlayued ec 1aié of+ée S & i& édeea-
ued a faiié ieinéinoe.
peén. 4.2: Odv46adaiité oaie.

lioaadedied 4.1.4. O8v.0a8aiiti 6&&T iacliaadony 6eaoda, nifoaa-
éaiiay ec 00v40 i€inéed 6aeia \ &b; \ §;¢c; \ & ¢, iaciaadiis asaiyie

00Y40adaiiial 6aéa.

O8v,6a8aii0é 6aie Taicia+adony \ &;b;c

/

/

N

R

,

/

/
=)
Qx Qo

/
=

>
an

a
y aadaodaiitie 6aéaie 00v40



68 Agaaa 4. lilaiasaiieée.

57. O 00v.0adaiiial \ &;b; c 4a6a0aiité o6aie ide 5aada c idyiié,
aaocadaiiné oaie i6e 6dada b daaai ', a ieinéeé oaie \ 5 c oaaai
& q \

(;

N
O
o
N—r
g)/
D
QD
-
o
QD

‘A7 N N O A N/ANAA \N/s77\x O
4.2.1 Tliiyoéa 1 iitaiadaiieéa
liodadedied 4.2.1.  litaladaiieén iaclaapo 0aétd 0&él, 11a&asiiniod
&1018741 Alfioied ec &lid+iial ~efiea ieifieed iilaioaienies 1a.

peéf. 4.3: lilaiadaiieé

liodadedied 4.2.2.  lilaiadaiieé iaciaadony anioesdi, anee i dafi-
iieleedi 1T 14i6 AOTBIG T6iféifioe easealal ieiféal iilaioa feuieéa
ia &&1 i1adooiinoe
liodadedied 4.2.3.  Adailup anioesial inaiasaiieéa iaclaadony 1a-
nay +afol ieifiéifoe ielnéian inaioaienieea ia 11a&asiino & & i1addd-
iifoup iifatasdaiieéa.



4.2. litaiadaiieée. idecia. 69

beni. 4.4: baca¥.30éa é6aBCDA BLCDO



70 gaaa 4. linaiasaiieee.

: fol i0ecil ATNoieo é¢ adod initaaiée e aiéiaié
ifaaadiifioe, éioiday fAfioleo é¢ 1adageadéiasaiita, aaa noi  ofia &loi-
oaod yaé f10aaomnoas faié Tiifaaieé, a add a  d6aea

i3 2.7.  AGRoN i8eci0 fAciAadony danfiolyied iaaeas

ieineinoyie av. iniaaieé

li53a384ie8 4.2.8.  1004cie, flaasiypueé 4aa addeeil idecia, ia

i5efansaceaned Taié 0aie, faciAadony adaaiiagip idecia

1i534864i68 4.2.9.  [decia AchAAA0Ry n-6&TENINE, Afige &4 Tfiltaaiey
n-6aielieee.

Caid-aied. A aaeiiaépal faié 46460 Baffiaodeaaduny eéal OTeUET 04

i5eci0, 6 i0TB06 Triaaieyie yasypory alicesnd inalsais uieee

59 Gi i aai



181074 idegi. 71

a4.3.1. ldeciaiaglaadony idyiié, anee ava diétata 6v.ada
i ey

i5343684164 4.3.2.  idyiay idecia, 6 610156 A TAiTaaiee aceed ida-
aesii0é ifatoateniee, fac0aalony i5aassnné

lishadeaied 4.3.3.  Téluaaip aleiate adasinoe ( Sgp) idecid fa-
c0ARA0RAY AGTIA TETUAAAE A16TA06 404146

iay ioécia, aééia aiéiaio ao éioidié daaia , a 1adeiaond Tiitaaiey
daaai p. Oaéay isyiay idecia eciadasedia ia denoiéa 4.7
Niaeanit Tioaaaeaiep,
Sai = Sa1a,A09 * Sa,aza0a90 F IIIF Saa, A0 A0t TIIF Spasa0agl (4.1)
Danfiiodel i-0é igyiioaietieé  AjA1 A%, A(8i = Lnjn+1=1)¢é
aéals aai iefuaad

Saian Al A0 = AiAir AIAP= AjAig I

i+1



72 gaaa 4. linaiasaiieee.

PO

Pén. 4.7; iadiaaaied 1&i

N LAAAAANZ nAA

uaae aiéiaié 1iadsoiinoe iayiié 16 écia.

Odidaia 4.1 (i iéfuaae aiéiaié itaascdiinoe idyiié idecia) 1é1-
Uaau aiétaié 1iaascdiinoe iayiié idecii daaia idiecadadiep lade-
iaoda Tiifaaiey ( p) ia aeeid aiéiaial 6aada (1), 0.a.

Sgi=p | (4.2)
liodadedied 4.3.4. ethaad imeilé 11aadditnoe ( Sii ) 10écit odaia
figlia iéitiaae aiéiaié 11aaaodiinoe e iéfuaadé initaaieé ( SiAi ), 0.4.

Sii = Sz +2 Siii (4.3)
Caaaiey:
60. A idaaeeliié +aotdva66aieniié idécia ieiuaadl nitaaiey daa ia

A

a
iiiié odasaieuiié ivec

é , a
ATBTA04 8Y.46a5 Ni. [aéaéod ieluaal aiéiaié 1maasoiinoe.

63. 1&TAéifou, ididiayuay ~adac foidlio Tiifaaiey idadeeliié 00a-
oaiediié 1decit e nasadaeio idioealiieieeiial 0dada 1adagoa 0 f TAil-
aaieai 6aie 45 . Noidiia Tfitaaiey daaia |. aéaeod igluaan aiéiaié
ifaaddiifioe 1decid



4.4, ladagededieida. 73

4.4 ladaéedeaieida.

/\I\\N

(1 40aiyd iadageasaieiasd) . O iadacedsdieiaaa 1610eai-
i

2
adaié 1adaeedeiio é aaaid.

Ateacacdsunoal. Aeasedi 0&16a10 46y 40aia¢ ABB °A°e CDD X0 Agy
ADD A% ¢ BCC B 4183¢08380fy Aia&iag-+ii.
Aait:
ABCDA BILCD ijasacsdsaieiaa
Aieacaou: ABB AJjCDD TV
ABB °%A°= CDD

0101i0 AB e CD iadaéeaeuin é daaid.

A jadaeedéiasaiia ABCD #
374 fAedacdo, +o1 noidiio BBC é CCOiadae-
1

Eg iadaeeaéiasail
4800 & daail. A neé

O ~ O . ~

0ial, +of i8yitd  AB & BB iasanaéapony a

Q)/

W

On @)
@)

vs)

o



74 gaaa 4. Inaladaiieee
()B,aCD & CC° a ()C & 0aidain 2.9, fiedacdo, +o1 ABB °AjjCDD C°
A éc 014, <0l idyidd AB & BB °8aail fioadonoadiii CD & CCO fiéa-
a6a Aifioal v TAEROAE.

1. banfiiooei iadageaeiasaii ABCD: ABjjCD; AB = CD.

2. bafiiiodel 1adacedéiasaii BCCB® BBYjCC? BB= CC°

4. AB = CD; BB?=CC") ABBCPA°=CDDX®

i, 04idaia aiéacaia. O
: aéeé 1adaeeaedie-
I+-@7é Tadana+aiey aaeyon vy 1iii-

ABCDA BICDY iadaeededisiaa
Aléacaoct: AC® BD%=()O

AO = OC?°

BO = OD°

42 ABB%AYCDDT® E¢
& ABB A% a 10d4cié CD° a
8440480, +0f T0dacée AB & CDO
alcia+ei 18yina 1adané+aiey iein
ieinéinoyie ADD %A°¢ BCCBOca ADC e BCP ili0adonioadii
-4000v400a1elieé ABC DO Ec 01al, +07 1084cé
fie&a6ao, +of +&o008v.00aiélieé AB
fiy iAdaeeaeias aiodécée ACCe BD°yaeypofy &al
Oaéei 1adacl, 9()0= AC® BDYAO = OC®% BO = OD?
Edaoéay caieni:

o
=
o
o ©
=>
@ @
®
o
(1)
=
-
c
-

)
ox
Q.
D
D
Q
D:
E:
c
D/
ox
g_)/
2 Qy»
=

~

<=
Qo



4.4, Tadagedsdieida. 75
1. ABCDA BILCDO iasacededieida, ABBOACe CDDXCO iaioeai-
edaeatiéd) ABBAJiCDD (0. 4.2).
2. ABjiCD% AB = CD?
plell il iadageaeuini idyioi AB & CDO(0. 2.6).
4. Taicia+ei ADO°= ! ADD %A% BC°= ! BCC®BC
5. Pannilodel +4000v.806a1euiéé ABC DC
(a) ABjiCD"
(b) AB = CDO
) ABC DO iadagedsiasail.

6. ACo-lé BDO &eadiiage iadaeédeiadaila ABCDS% ) 9 ()0 =
AC® BDYAO = OC% BO = OD®

Nedanoaed. Oi+éa iaddna+aiey aea
4a1 v&iodl nelidosee.

Nedanoaed. And adaié idyioaielinar iacacedsdieidaa yasypony ioy-
iloaieieéaie

lisdaadeaiea 4.4.4 E6aill iachaadony iayitoaieuiné radacededie-
i&4, 6 é1016141 ana ovsada daaid.

lidaaaeaiea 4.4.5 Ageil ia Tadaeedenits 6v.aas isyiioaieniial 1a-
daéeaedieiaaa iactaapony aar eeidéitie eciadaieyié

Oaidaia 4.4 (1 éciadaieyd ioyitoaieuiial 1adaceaedieidad) . A ioy-
ii6aieliil 1Tadageacaieiaaa éaaadaoc epaié aeaaiiace dadai fioiia éaaa-
daoia aai eciadaieé.



76 8344 4.
Aleacadasinoa
A&
ABCDA BLCDO iayiisaisuiaé
jadaseasaieiaa
Rieacaou:
AC®= AB2+ AD2+ AAC

i. Adiegdi aai

2. baffiiodei idyii6aieuité ooasdaieuieé ACCZC 1 0aisaia leda-

AC®= AC?+ CC%®= AC?+ AAZ: (4.4)

aletieé  ABC. 11 0416814 Teda-
AC?= AB?+ BC?= AB?+ ADZ:

4. Nanocaaeyy ihedaidd a (4.4), imeo+ei:

AC®= AB?+ AD?+ AACZ:

TR



5. Arge 6 isyiioaieniial iadageasdieidaa ana eciaddiey saa  ia, of
6 iaar adayou 1eifiéinoaé feiiaodee: é iyoe daed Tienaiill dai aa
5 ot g n ~

Caaaiey:
64. O iadaeeaedieiaaa ode adaie eiapo ieiuas

xai6 daaia ieluaal 1eité 11adoodiinoe iadageaeaieidaa?
65. Aigyiii iadaeeagaieiaaa noioiia initaaieé 6i1é 8iiadagopo
6aie 30, aiéiaia 0aaot daait 51. [aéaeoa ieiuaad iefié il ifoé

~

a4a006i1no
yoial Tadaeeaedieraaa.

66. A T8yili Tadaéeaeaieiaaa noiont hifaaieé 3iie 51l a
faia ec aeadiiaeaé iilaaieéy daaia 4 ii. laéaeod a 1etuaodp aeaaiiael
iadaéededieiaaa, ciay, +of idilgay aeadiiael 1adacoao i i@ TRélRoup
nilaaiey 6ae  60.

67. A 1dyiioaienill 1adaceaeaieidaa noisiia iifaaiey 7 ai e
24 3i, a alfioa 1adaceacaieiaaa 8 ai. laéaeoa iefuaau aéaaiiaeuiian
fa+aiey
4.5 |édaieda

~s A \NO0O A by NN N o
4.5.1 Tliyoéa 1iedaieaa
livdadedied 4.5.1. ledaieaié iactaadony iitaiasaiiee, éioisné -
AoTeo éc 16TAéTAT illaioaleniees, fachaadiial inilaaieai iedaiead,
oi-ée, ia edseaudé a iefiéinoe iiitaaiey, iactaaaiié adogei ié ie-
daieal, e anao 106acéia, fiaaeiypued addwgeid iedaieald i oi+  éaié
ififaaiey, iacaaditd aiéiadie dvsadaie
liodadedied 4.5.2. A0fT01é 1edaieal iaciaadony 1adiaiaeeoeyd, 1io-
uaiité ec addowgeil Tedaieal ia 16MMENOU Thitaaiey.
livdadedied 4.5.3 ledaieéaa faciiaadony n-6aiediié, anée avs Thilaa-
iedl yaeyaony n-éaieuieé

O&idaia 4 (1 Aa+aiee iedaieal) . I&ifiéinol, iadanaéapuay iedaie-
a6 e Tadaeeaeuiay avs Tiitaaiep, jofaéaao ifaiaiop iedaiead

eAA



78 Agaaa 4. liaiasaiieée.

beri. 4.9: edaieaa.

liodadedied 4.5.5.  Ond+viiiié iedaiealé jaciaapo iilaiasaiies, ii-
86-aiité éc 1eédaieal jofa+aiedl iataiié aé iedaiead.

DPeén. 4.10: Ond+vsiiay iedaieaa.

\\\\\

sAAAA A

a74i04 ifaioaielieée, a aiéiada ascaié odoaidoeée.



4.5. edaieaa. 79

Caaaiey

68. ifffaaied iedaiean idyiioatauies i Aotdiaie 6fi & 8 fi
Eaceaia Al6aTa 03401 iedaieal daail 13 fi. AG-efseod AGATo6 1eda-
1840

69. TRifaaied i1edaieal BaANAAABAITNE 0Ba6ETEURE T AOISH a-
& 40, 257 & 25 . Ay, aGfloa i5i61acd ~A04c addeeid 63ea, idi-
oealeAcealAaT AOTSTA 40 fil, & d3ala 8 fi. [aéac0A T6TUAAl 4leTalé
1124561108 iedaiead.

70. AQfioa iedaiean daaia 161, iefuaan TAifaaiey daaia 5121 2
ia eagii sanfolyiee 1o TRiTaaley Asiaeony fa-aiea, iadase  A8nMa ai6,
afiee T6T0AA0 Ra-aiey 501 27



041 yaeyAony idaacaline INaIoaIEIee,

6aiod yoial iitaioaieuieéa.

livdadeaied 4.6.2.  Tnup idaaesniié iedaieal jaciaadony iayiay,
filaddeeavay avs alniood

Caid+aied. O idaaesiilé iedaieal aigiata sv.ada daail, a, cia+eo,
Aléfata acaie 0aaila caaiiadacaiina osasdieuieée

liodadedied 4.6.3. A
adaviiiay ec &v. addwei

IAAAAANZ wAA

iep iiediddeiaoda iiitaaiey ia aiioaio, o.a.
_P
Sgi = 5 I (4.5)
Aiéacaocdeufnioal. Adiegdl aail & iadeadl sendiié
Aail
SAA,: A, T10adeéliay iedaieda
Pii = p
SH; aiidaia
SH; = SH, = = SH, = |
AAN N\ e L. — E N
Aiéacaol: Sgi = 5 |
Edacéay caieni
1. banfiiodei idiecaienité odasaietieé  SAA. (i = Lnjn+1=1):

0
1 1
> AiAis1 SH; = > AiAig I

2. Sé.l = SSAlAg + SSA2A3 + i+ SSAiAi+1 + i+ SSAnAl =

NI =

1
(A1A2 + ARAz+ i+ AjAiv + i+ ALAY) I=§ pl=

NI©



\\\\\

O0aAdeadied. Aleiatie Adaiyie iaacsiiié 6RA+Y4iilé iedaiead ya-
&ypoRYy Baaitie Baaiiaieeie odaiaoeyie

Caaaiey:

71. AGfioa idaacenié ~A008v.56a160ié iedaieal daaia 7 i, a
RoTaifa AMadiey 8 fil. [Adae0A AT6TATA BAAST.

72. A i5aacenié +8008v.004160116 iedaiead TETIAAl AleTalé ii-
A3561TROE Baala 14761 2, & 16T0a40 11616 1TAad6inoe 181 2. [aé4eoa
FOTBTG TRiTadiey & A0RTO6 iedaiean

73. 1262804 ROIBNIG THifaaiey & ailoals 5aaceniié odasaen é
jedaiean, anee A, A161ATA 53401 5l 10AI, & 16TUAAU AT6TATé TTAAS5-

é ona=v.iiié 1édaieal daa ia
e 2 il. laéaeoa aiéiaia oaaot

\\\\\

AN A



é1
44800 680414, ia éaseaued a 1aité iéinéinoe, ffaiauadito iada  éeasl-
i1 1a8aiMAN e faciaadits Tnitaaieyie oeeeiada, & anad 108 Acéia,
ftaaeiypued nioadonoaopuea oi+ée 1édoaeiinoaé inifaaieé , factaa-
ai(o 1adacopueie oeeeiada



5.1. O4ea asavaiey. 83

Anrn T

Aiifaaiey edeeas a 1a0aeeaenins iein

3. O 0ééeiada 1adacopued iadaeeadéuit e daaid.

O0addeadicd. 11ad0diHoU veeeiada fAifoied ec 4200 iiitaaieé e
aiéiaié 11adoodiinoe, éioiday nifoadéaia ec 1adacopued. Oa  ééi 1ada-
cil, addia 6idicéa:

Sii = Sz +2 Sifii (5.1)
liodadedied 5.1.2 Oéeeias, 6 €101d1al 1adacopuead 1adidiacédeyos-
i0 ieiféinoe Thitaaiey, iactaadony idyidi
Caia+aied. A aaéuiaéedi, ita oadieill 6eeeiad 10 aoaai iMieiaod
idyité oeeeiad , anee ia 1aiaioail asgoaia

Caid+aiéd. Epaia na+aied oeeeiada, iadaeeaeuiia ife oeeeiada, yaey-
aony ioyitoaieuieén, Aifioaaeaiiti ec 4466 Tadacopued e aa 00 6ida
T8d0xiifioaé ifitaaiey.
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oeéeiada ieinéifioup, ioidiayudé +adac ifil beeefada

O&idaia 5.1 (111148a~+iT Ra+aiee oeeeiada) |&ifiéTol, iadaeeasu-
fay ieifiginoe itaaiey oeeeiada, iadoanaeado aai aiétaopi  1adooiinou
it 1édoeeiinoe, daaiie 1édoeeiiiioe nitaaiey

liodadeaied 5.1.7 ETi6AN fachaadony oaet, éioidia Ainoieo e édo-
da, fachiaaaiial initaaieai éliona, oi-ée, ia édeeauaé a iéin éinoe 1n-
ifaaiey, iachiaadiié addgeiié éiiona, e anad 100acéia, niaa  eiypued
aaoweid i oi+éaie Téddeeiiioe ihitaaiey, iaciaaaits Tadaco pueie
étiona.
O0addeadicd. 11a406iHou éliéna Afoiec ec Thitaaiey e aiéiaie
ifaddoiinoe, éioiday nifioaaéaia ec iadacopued. Oaééi 140a cil, &adia
oioidéa

Siip = Sé-l- + Siff (5.2)
Tiodadedied 5.1.8 Adfioné ( h) éiidna iachaadony Tadiaiaeéséeys,
Tiouaiité ec aai aadeeid ia 1einéinou Tnitaaiey.



5.1. O4ea asavnaiey 85
peéf. 5.4: Eliond

[a oendied 5.4, aonioa élioha SAB filaiagaado i ioyilé SO, a élioha
SPABC fiigyiié SOAC
liodadeaied 5.1.9 DPaaeoiiil ( R) éliofia iachaaaony daaeon aai Tiii-
aaiey
liodadeaied 5.1.10. Efion iachaadony ioyiol, anee initaaied aofi-
ol éfiéfa ffaiadado i 6aioadi Tiitaaiey éfiona.

la senviea 5.4, élion  SAB yagyaony iayidi, a &lion SPABC i&o
Caia+aied. A aaelidéedl, 11a oadieil élion 10 acadi easaod
ioyiié éfion , anée ia Tataioait asdaia
liddaaeadied 5.1.11 TAUp ( o) éliofa iachaadony idyiay, Aaddeeatiay
a¥, atnioo
Caid+aied. Epaia na+aied éiiona, ididiayudd +adac aadeeio éliona,
yaeyaony daaitadadaiiti odasdaieuieél
liddadeadiea 5.1.12. Inaa0i fa+aieal éfiona iachaapo fa+aied, -
aaddeealiaa nu éfiona
Odidaia 5.2 (1 iliadé=+il na+aiee éiiona) leinéinou, iadaeeaeliay
iéfnéinoe inifaaiey éilidna, 1adanaéaao &lion 11 é86d0, a aa 1 aiéltadp
1aadoiinou 17 1eéddezeiiioe i 6aiodil ia e élidha

ifoaaei yoo 0816ai6 aac diéacacaéinoaa
Neaanoaea. Teinéinol, iadacedéiiay ieinéinoe initaaiey éliona e
iadanaéapuay éiion, fofaéaaoc 1o iaai iiaiaiaé éfion.
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liodadedied 5.1.13 Ona=v4iiti 6l iactiaadony 0aél, Mmeo+aiila
éc éiiéna Tona=aieai 1maraiai aio.
Oo0addeecadied. Nidaddaseal nedaopued 60addaeadiey

1. 18é adavaiee 1ayiidaieuiial odasdaielieéa aiedoa epaial éc nai-
&0 éaoaoia ied+adony éfion.

2. Ide adauaiee 1ayiidaieuiial odadaietieéa aiédoa aeioa i6ca, a
0aéeed epaial nodidaieniial odadaieuieéa aiedoa epaié nof  oi-
i0, Med+apony aaa éiiéna, neéeaaiins 1 iiifaaiep

5.1.3 @aod.

liodadedied 5.1.14.  @adii iaciaadony 0ael, é10161a Aifnoieo ec anao

oi+aé i8ifiodainoaa, iadiayuedny ia dannoiyiee, ia dleliga a aiiial, ia-

cOiaadital oaaeonil gada, 10 aaiiié oi+ée, iaciiaaaiié 6aiod il gada

liodadedied 5.1.15.  Adaieva pada (@ee aiéiaay 11aaddiinod) iaca-

A280RY HOABTE

liodadedied 5.1.16  (4d06aia Nivdadedied noasn) . Noaaié iaciaadony
4003, éaseaay oi+éa éioidié daadiidaaedia 1o aaiiié oi+ée,  faclaaa-
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a asavaiey 87
beén. 5.6: daod.

liodadedied 5.1.18 ENio0 epaial 42214004 iaciaapofy aeaidodasi-
it idioeaiiéleeitie oi+éaie
Odidaia 5.3 (I fa+aiee gada). Anyéla na+aied gada igiféinoip anou
é80a. Oaiod ésdaa anoul Tiitaaiea iadiaiaeédeyada, Tiouaiit &l e¢ 6ai-
0da gada ia naeoudp TEMeénod.

ifioaael yoo 0a16ai6 aac aiéacaddéinoaa
liodadedied 5.1.19. |6TRAETAON, T8i6Tayuay +adag 0aiod gada, iagl-
A280My 48aiA05a80Né TBTRETROUD
liddadeaiea 5.1.20. Na+aied gada aeaiaodsasiiié ielnéinoup iaca-
aaaony aieligel édoail, a na+aiea Nd6adl  aléugié 1édoeeiiiot  p
Odidaia 5.4 (1 feiidodee gadd) . Epaay aeaidosaeiiay isinéinol
pada yasyaony aal ieiieinoup feliaodee, & 6ai0d sada yaeyao  fiy A4l
0aiodii felidodee.

ifioaael yoo 0816416 aac aiéacaddéinoaa

Caaaiey:

75. Daaeodn iiitaaiey oeeeiada 21, atiioa 3 1. laéaeoa aeaaiiaéu
1HAATAT A&-aiey

76. AGiToa 6eeeiada 6 fil, daaeon Tiifaaiey 5 fil. [aéaeoad iéitaau
fa+aiey, 161adav4iiial iadaceaéuii ine oeceiada ia dannoly iée 4 ii 1o
[avs

77. AGiioa oeeeiada 8 al, daaeodn initaaiey 5 ai. Oeéeiad 1adanaéa-
a0 1eTNéinol oae, +of a Na+aiee Med+aaony éaaadao. laéaeoaddaniiolyiea
70 yoial fa+aiey ai ine.
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78. Daaeon iRiaaiey éli6Ra 31, & a0f0a 41. [aé4804 1a8acopuodh

79. Daaeonin TRitaaieé 6RA-Y4iial &fioha 31 e 61, a0fioa 4 1.
[aéae08 1a5acopush.

80. 1adacopuay 6fia-va4iiial &iiofia d3aia  2aé iadeiiaia é iniaaiep
ifa 6861 60 . Daaeof Tailal TAifaaiey Aaaa Aléiisd Saaesnia ad6aial
Tifaaiey. ia6a808 5aAe6RU.

81. P40, 5aacon eioiotal 414, 1ad&MA+Y4l T&Tieinoup a daffolyiee

82. baaeodin padaR. xadac €iad daaedna idiadadia i€iRéinou 1a
6aéMN 60 é iaib. lagaeoa iefuaau na+aiey.
'~ ANANAA AN ~ AAZ N\ ~ I~ 7 N\ AN O
5.2 liaaioiaéa é éliooiéuiié oaaioa.

1. A oeéeiadd, daaeon éioiaial daaai 13 i, ia dannoiyieeé 5 Ai 10
né 1adaeeasiil 4é 161adadil na+aied. 1aéaeod aai isluaaa, anee
ecaanoii, o1 6idaa Tiifaaiey, 1adaciaaiiay ei, a 2 daca aleuga
aoniod oeéeiaoa

2. A éliona ia dannoiyiee 2 ii 10 aadweil iadaéeaeuii Titaaiep
i0Tadaail na+aiea. laéaeoa aai ieluaaun, aneeé adnioa éliona  daaia
121i, a i€luadl nitaaiey éliona daaia 36 i 2

3. ia eaél dannoiyiee 10 oaioda gada, daaeon &ioidial dadai 2511,
jadiaeony na+aied, ietiaad éioisial saaia 25 i 2?



liodadedied 6.1.1.  OA&él faciaadony idifiodi, afee &4l ifeeil dacaeol
ia 6118+i18 +enél 0840ATeNIND idaida.
liodadedied 6.1.2 faova (V) 181R0TaT 0déa  yoi iiéieeeddéliay aa-
ee+eia, +enediind cia+aied elo1aié 1a6aaado nedaopueie na  1éfoaaie:
1. daai0a 0aea eidpo daaita 1anvaia;
2. &nee 04&7 dacaeol fa ~afoe, yaéypueadny idifiodie odéaie, o 1 aal
TalYs daadi foiia Taivxita yoed +anodeé;



~NAaXN~ NO

inoé aaliaode+anéed oae.

1. TAuvai epaié idecit éee 1adaéeacaieiaaa i iéfuaalp ifitaa  iey
Sipi € adiioié h ad+eneyaony i1 61816ea:
V = Siii h; (6.1)
2. 1a0vil idyiié idecit eee idyilal iadaeededieiaaa i iéfuaa up
nifaaieéy Sipi € aiéiati 8aadii | ad+eneyaony 1 6i6i6ea
V = Sidi (6.2)
3. TauY4 1ayiioaieital iadaeeaedieraaa i eeiaéidie eciad aieyie
a, b é c at+eneyaony 1 61616ea
V=abcg (6.3)

V = a3 (6.4)
5. falvsi épaié iedaiean i ieitaaip ninaaiey Siii € adfioié h
a0+eneyaony il o1810ea:
1
V=2 Siif h (6.5)
3
6. Talva 6Ra+Y4iité iedaiead i iellaayie nitaaieé S, eS, e alfi-
0lé h ad+eneyaony il 618i0ea
1
V=3 h Si+S+ S S, (6.6)
Caaaiey

olal :
aseala 0aadl édaa aaeée+eou id i, of a
+@0ofy a125d8ac. laéaeod 63aal.

85. 08384640y ofdailiacol dacadacad aey aial a 6idia 1adaceaedie-
idaa viéiioup 101 3 ia iéfuaal daciddli  2;5x1; 751, nedeeavaé agy
iavs aill. laéaéoa annioo dacadascada



86. A idyili iadacedsdieidaad noisnia
6aie 30 . Iefuaal aiéiaié itaasodiiioe daaia S. laéaeo

\\\\\\

-

jaééliital iadaceaeaieidaa éaaadca

X
=
®

w
N
=
D
(@
-
:
Q/
o
\‘
=
@

aaoaaa.

é
é adaieé 2;5i. laéaeoa 1auvai ioécid.

94. Na+aied aedeaciiaidieiié iandie eiaao aea odaidoee i ieaeiel
hifaaiedl 141, a aasoiei 81 & adnioié 3;2 1. laéaeoa, néieuél
é6aé+anéed 1a0dia caie I} a 1 éiiandie.

2 fii, a aaa aodaea 1 3 a i
i6TRéifioup Thitaaiey 6dié 45 . laéaeod 6aadt daaiiadeedial édaa

96. Ii fAoldlia a e 4iéTalio 04add b iaéaeoa Tauvi idaaeediié a)
00aodaieliié; a) ~aotovsdodieuiié; a) ganoedaieuiié iesaie ad

97. Noisiia iiilaaiey idadeeuiié ganoeodieiiné iedaiead a, a
aasasaiiné oaie ioe Tiilaaieé dadadi 45 . laéaeda 1auvy iedaiead.

98. Ifiitaaiea iedaiead igyiioaieiieé Ai Aoidliaie 9ié 121,
ana aiéfata ov.ada 0aaill12 51. laéaeoa 1auval iedaiead



~NAaXN~ NO

ifioé aaliaode+anéed oae.

liodadedied 6.2.2. @adtadi fdaiaioll iactaadony +afou gada, 10-
fidéadiay 10 iaai iefiéinoup

bef. 6.1: Jasiaié naaiaio
lidaaaeaiea 6.2.3. @adiadi naéoian iaciaadony oaet, éioiaia if-
e6+adofy e¢ gadiaiai fadidioa aliieiaiedi, afée gadiaié fia  aiaio iaiu-
gé flédgada, éée 6aacaiedl, anee gadiaié naaiaio aielgad ile  6gada,
gtiofia fi 0al aed Thitaaieal, ~of e 6 Nddiaioa, e addweiié & 6aid  0a ada
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~NAaXN~ NO

2a00iiRoeé aanaode+anéed oae.

iéfuaal aiétaié 11aaaoiinoe oeeeiada i daaéonii R e adiioié h
ad-eneyaony iT 6idi6ea

S5i=2 R h; (6.13)

2. 18flaau aiéiaié 1maaadiinoe éfiona f daaeodni R e 1adacépuaé |
at-eneyaony iT 6idid6ea

Sgi= R I (6.14)



a. [aéaeoa 1auvii 1ie6+aiital oaea adavaiey

108. Nifiifaia 4d03aiT aeeiité 1551 eiddo 4244080 &lioia 421
25fi. Eaéop 1ee48o (4 i816aioad) faddeapo, éidaa at+eneypo i  anvai
aodaia, dilieeay aai aéeid ia iefuaal iMadoa+itar Aa+aiey a aoaaeia
aoaaia?

IAAAAA

y €0 annié 1 éa Néieuél gadeéia aeaidodii
1 Al Tieell Toéeou e¢ éonéa, anee iefoiifiou naeiva 11,4 Fﬁa—g
111. Aidgieé aeaiaod iélal gada 18 fi. Olevgia foaiteé 3 i
\\\\\\ o A 2681 pAD

112. liegoééeiadé+an ala adaea €iddo 61 aceii e 58ia
40a18004. 1aéaeoa 1Meiop 11a&ddiiiou ifaaasa.

113. A deé&eiadad iéluaau nitaaiey Q, a ieluaal naaiar na+aiey
M. xai6 daaia ieéfuaau éité 1Madddiinoe ceeeiada?

114. ETl’éﬁﬁééagi‘y jagéaoéa adnioié  3;51 i aéaiaodii iiitaaiey
41 éedioa iasoneité. Néleiél aaadanits 140oia iadoneid it 267
ia 1aéaoéo?

iona S, a 1adacdpuead iaéétiaia é iein-

Ani A LT T AN I’ \\\\\\ O  sisiAN N LAAAAAZ A O 7

Einoe Thitaaiey 1a 6aéli aéadeoa iéluaal aiéiaié iaaodiinoe
aTiofa

116. Aléazeeod, +of i6I0a4l 1&ilé 11aaa5in0e BaAiAoIaNTaAT
aTiona daaiiadeess, isluaae 4i6Taié 11Ao6in0e gada, A OBTAIA
ia 8&1 AOMTOA éaé 1A 48aid0d4

117. Daaeon ed6aTATaT A&E0TBa 5aAAI3 1, AT 6a1e 120 . N&Aeoid RaYsd-
i60 a éfie+aneoh MAASBITON. [a6ae0d 5AASOR TRitaaiey &1 ofa

AL AVANAA A N\ ~ AAZ N\ ~ V2.4 \ sAN O

6.3 liaaioiaéa é éiiooiéliié oaaioa.

1. A i5aa8&0I¢ iedaiead foidiia THitaaiey daaia 12 &i, & éamaia

Al61ata 5341 faésliai & iiilaaiep ia 6aeh a 60 . iaéacoa

\\\\\

2. A 6f&=viiili &1i6M& daacon failal ifaaiey a 9 Sac Aléiiod 480641
&7, [a6ae0a Aa1 TA0Y4, Afiee AGRTOA 6RA+Y4ITAT &i6RA daaia 6 &,
a7adacopuay 1086

3. A beeeiada, daaeof &loisial 5aaal 101, fa daffolyiee 81l ia-
5AsEABUN TRE 15Ta444IT fia-4e4 isluaaip 12011 2. [aéaedd isi-
UAAl 1123051108 deeeiasa,



96



. Aoall  1a00daBlins +efRde  fachaddony iii-
aeafoal +enae, enilelcoains ide ividdtaaiee 10a4i1401a. YOI  iileeanioal
Taicia+adony N.
liodadedied 7.1.2.  lileedfiodll 68600 +ehde iaclaadony iileed-
Aoal, ATRoTYUA& ec af&d 1a06daeuind +efde, 166y & anaod aoodenind
+&fed, Acyold il ciaéll . Yol iifeedfioal 1aigia+adony Z
liodadeaied 7.1.3.  lilec8noall  daceliaeuins +endé  iachaadony
iifee&rioal ands +enaeé aeaa™, a4dm epala daoeiiasuila +efief, a n
epata 6ae1a +enél. Yol lileedfioal 1aicia+adony Q

liodadeaied 7.1.4 lileednioali  eddaceiiagiitd +enae factaaao-
fiy iifeednoal, AtRolyudd ec 4anélia+ito idiaceiae+anéed ad 1aaé. Yol
i a1 l.

Caid+aied. 1ofipaa fdacod sed Nedacao, +of eddaveliacuind ~enea ia
iieeil i04anoaaeol a aeaa adiae .

97



liodadedied 7.1.5. lilee8rioali  44énoaeoaduind (eée aauanoaai-
i00) ~endé iaclaaaony iileeanoal, Aifolyuaad ec anad +enae lilaeanoa
daoetiaeuins é eddaceiiaéiito ~enaé. Yol iflseeanoal 1aicia +ad0nyR
Caia+aied. Eilié nefaaie, nidaddaseal
R=Q+I
7.1.2 QOididen fiédauvsiitar oiiteeaiey.
Aey 22601860441 il 083A0PORY fEaa0puea 618i60
(a b?=a® 2ab+ 1Y (7.1)
a> K=(a Db(a+b (7.2)
(a bi=a®> 3a’hb+3af b (7.3)
a P=(a b(a’? ab+ D) (7.4)
= AN A\ \N/sAO 7 N As7O0 s \~ 70 \NAO /AN AN
7.1.3 E&addaodila 0daaiaiey é iadaaainoaa
7.1.3.1 [1iiyoed éaaadaoiiai édaaiaiey
livdadedied 7.1.6 Osaaidied aeaa
ax?+ bx+ c=0; (7.5)



7.1. Aadaaied. 0161680 fiiéd. difieediey. Ea. 65-y & i&4d-aa 99
7.1.3.2 bDagaiéa éaaadaoiial 6daaiaiey i ifituup aenédeie-
faioa
lisdadediea 7.1.7.  Aeéneédeieiaio (1o éao. discriminans dacadéyp-
ueé, dacee+apueé) aaadaoiial 0dvL0+eaia (7.5) iaciiaadony alidasedied
D=F A4ac
A fié6+ad, anee 4éfnéseieiaio D > 0, of 1dié éaaAdA0INAT 00v4D+E4ia
jadiayony 11 618i16€a: D
D
X102 = X 7.6
2= o (7.6)
Anée xed aéneédeieiad D < 0, of ia A&uanoaaiité e ddoaieé iao
[ai5eias, x> 2x 3=0
D=( 2% 41 ( 3)=4+12=16=47%2
p__
o = ( 2) 16 2 4_1 >
L 2 1 2 '
x1=1 2= 1, x,=1+2=3
7.1.3.3 Dagaiea éaaadaoiial 6daaiadiey i Tiiuup oaidaid
Aeaoa.
Oaidaia 7.1 (Oaidaia Aeaoa). Anée x,; x, éidie eaaadaoiial 6daa-
jaiey (7.5), of Nidaadaeeal
X1+ Xp= 2
_ 2 (7.7)
X1 Xo = 2
[aieeids, x2 2x 3=0
X1+ Xo = ( 2),
X1 Xo= 3
X1+ X =2;
X1 Xo= 3



2. Dacgéieeedll aaa0aonité 08v.0+¢€ai fa ifleecdaee
3. [aianoe ia i éidie éaaadaoiial 6daaidiey
4. Tin+é0aol ciaé iiiai-eaia & ndaaieol ii ¢iaéll iddaddino  aa

AOat:
x?>+6 6 5x
Pén. 7.1: bagaiea iadaaainoaa
1)x? Bx+6=0
X1+ X2 =95; X1=2; 2
2 X bx+6=(x 2)(x 3
) eie ) gl ) (x 2)x 3
lTeo+ail iddaaainoal
x 2)(x 3)60
Ted+aiila ia iU e 1ii+eoaadi ciaée iddaaaifioada ia e joadaacad



éa. 101

Ad+efeeou:
5.3+; 6.7 3 7.2+4 8 f 3 9.5 %
Oidifioeod aldasedied: 2
10. 2P 11, & a2y 12, 8 by atb
13 a’+ b’ 14. 52 3 g
" (a2 P?)(aZ ab+b?) : 3 2
[aéaeod eivie eaaadaoiial 6oaaiaiey:
15.2x2+3xIO 2=0 16.3x2 4 3x+1=0 17.x%2 5x+4=0
18.5x2 20 2x+5=0
264804 éidié 6aaa0a0iial 6daaidiey, efiilélcoy 08idaio Aé  8oa:
19. x2 2x+1=0 20.x%? 5x+6=0 21.x2+5x+4=0

22.x?°+3x 3=0

Pageoa iadadainoaa:
23.x2 2X+16 0 24.x?> 5x>6 25 %x*+5x+4<0
26. x?+3x> 3

7.2 bDaaeaiia

lidaadedied 7.2.1 O&éll 4 1 daseai iaciaadony 6aiodaslité oaie,
aeeia aoae éioiaian fiaiaaado i daaeoiii 1eédoeeiinioe.
Nedanoaed. 180 & Adaaochiié iada daail A daaeaiiié

n
7.9
180 (7.9)
O0addmeadied. (6MOU 4ai 6F16 &  daaeai & 08446aony at+eneeon aal
ddaaodniop i&d6 n , oldaa



Paaeaiiay iada 6idiuaao iaéioiata 618i16&d
O0addxadicd. Aéeia aoae (I ) 1éddexiifioe daaedna R, 1adacopuaé
oaiodaélité oaié daainé daaeai, al+enéyaony 11 61di6ea
| = R:
0O0addxadicd. Aéeia 1édoaeiiioe (1) daaeodnar ad-+eneyaory it 618-
i66a
=2 R
Oo0addeeadicd. léluaal naeoida daaeodna R fi 6aiodagliti 6aél daa-
iai daaeai ad+eneyaony it 61divea
R2
S = —:
2
O0addxadicd. T6luaal esdaa dazeonar at-eneyaony it 6idid6ea

Caaaiey:
Efiifelicoy 6161680 (7.9) & (7.10), 1408244€048 6
a daaeaiiop e iataiaio:
27.10; 12; 15; 20; 45; 90; 270; 360.
. . . . . 2

a iiélee€0aéuiTa faidadeaiea adeaedied i 1€06eiifioe aidia  1oel-
Ay efielciaaol iaidaaédied 1dioea +afiaié fodaeée, a ca 10 dedaoaél-
fia i1 +affaié nooaeéa (fi. oenoviié 7.2).



7.3. Odediiliaode+anéed olaeadnoaa. 103

Dbeén. 7.3: Iayiidaienité odaoaienieé
lisgdadeaied 7.3.1. Neionii baéa facliaadony Toitgaied 1610eal-
éaceaudai éaoadoa é aeiioaioga, 0.a.
: b
sin = -: (7.11)
Cc
liodadedied 7.3.2. Eifeion 6adea iaclaaaony Toiigaiea i6eea-
aealidal éacaoa é aeiloaioga, 0.a
a
cos = —: (7.12)
c
lisdadeaied 7.3.3. Qaiaaifi 6adea facOaadony foiigaiéa idioe-
aiedoealiddl € 10eedsealidio éandoia, o.a.
b
tg = —: 7.13
g = (7.13)
liodadedied 7.3.4. Eioaizaifi 6adea iaglaadony foilgaiea ioe-
éaaeaudai é isioeaiéaaeanaid éanaoia, o.a.
a
ctg = B: (7.14)
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Ifitaita odeaiiiiaode-anéia olaeaafnoar.
cog +sin® =1
EGEER a0aapo rieacit é neaaopued 6idided
. sin g = cos
g cos ’ 9 sin
tg ctg =1 tg? +1= ! ctg
' cog

cos ( )=cos cos sin sin;
sin ( )=sin cos cos sin
_ tg tg
tg ( ) T 11tg tg

sin sin =2sin —— COS——

2
T

COS +Ccos =2cos >

sin2 =2sin cos;

cos2 = cos? sik =1 2sirf =2co&

g2 = 5

COS——;
coOs cos = 2sin——sin——

1;

(7.15)

(7.18)

(7.19)

(7.20)
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2 — 1 cos .
sin® 5 = =95
E_ 1+c%s . (721)
COS 5 = !
A ideéleediee 3 al ileedod iciaélieony il cia+aieyie odeali ao-
de+anéesd 66ieéoeé a ~anol enifélcoailod 6aead
Caaaiey:
Oiainoeoa:
o,
29.19 S A 30. cos +2sin?5 31 -2
tg3 cos3 +sin  +2sin?
"‘33,\\ AA\/..Z NN Z o\ oA N O s 7 N N AAZAN O by O A AN A~
N ilitulp 61016 (7.18) € daaéedl cia+aiéé ooeédiiiiaode+ah €ed

Q730 A\ A A N AN N o

00iéoeé (fi. i0ééieeaiea 3), at+enééoa:
33. sin 105.

2. O6iesey 1aiVAORY ia &io6ieoeh, afee  n  &=Y4oil, & i 1AIVAORY,

aneen +Yoffa.

Paffiiodel ideidd, 10aiadacoéod aaiila alidasediea caéeiia  dacil,
+01a0 adaosiaio fifioaaonoadpuaé odediiliaodeanéié 66iéd  ée ideiaa-
edaedé i61idae6086 (0;5): a)sint—; b)tg %

Dagei 158140 a. Agy ia+aca ia 80634 10140l 01+é6, fili0adondo  adp-
uop 6&éo a % daaéai (ia 6enodiéa 7.5 a).
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3 11
— < — <
2 7
10 fadiaeiny ia iiélae@oaeuiil 1416104, a ¢
aieaeil 16€aaaeol iaéiailgop adaiedd ei
aaie, neo+ai:
sin—— =sin
O&4iddu aed, ~07al ad+efeeol idaeil dage
0daaiaiead
3 11
+ = -
2 7
Pagea aai, ia ineo+eéi, +of = eée
sin— =sin — +
7 4

you n u.
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Eoaé, 1éli+aodéuil neé+aai
SIN— = COS—
7 14
Dageéil 04iadl 16eidd b. Eaé & dailgd, fa+-efaol ideeil fi édoaa.
loiaoel ia édoaa oi+eo, ffioadonoadpudp 6aes a % dadeai (ia oe-
fi6iéd 7.5 b). Dacaaéei % e meod=+ei 1;3333::;, a, ¢cia+eo, fidaddaeeal
3 4
< <
2 3
10 fadiaeiny fa Todeoaoaeliii 1aidioa, a cia+eo o enéniian ia
aiéaeil 10iyol iaéiaiigdp ddaiedd eioddaaca ii itaéep, o0.a 37 Eia-
ai:
t 4y 3
g 3 79 2
[fe6+ait 6daaidied
3 4
2 3
Dagéa aai, id Meod+éi, +oi = 5 eée

1. laeiodoaacd 3 oaiaaifi iodedaoagal, a, cia+eo, 1adaa ioe-
aaav.iiié 66iéoeaé adaao fotyou " "

Caaaiey:

(0; 5):
34.sin%  35. cos 36. tg0; 6 37.( 1,2)
38.tg%  39.sin 40. cos18  41.(0;9)
i

xafiol anoda+apueany fed+ae dafniiodail a ideeisediee 4.



A xefélaay 00iéoey, caaaiiay 0101661é y =sin X
A

1. D(y): x 2 R.

2.E(y):y2][ 1;1]



2.

. D
E

(y):y2[ 1;1]

gineion. 109

xefiélaay 00ieédey, caaaiiay 610161 y = COSX



110 Agaaa 7. Aeadasa. ltaoisaiea.

3. xvidiay

4. ladeiae+aneéay, To=2

Caaaiey

liiodiéoa adadeé 66ievee e Tiegéoa aai naiénoaa:
42. y=1+sinx 43.y=cosx 1
44, y=sinx 2 45.y=cosx+3



7.6.

y = ctg X



~NA N AAZ AN AN



livdadedied 8.1.1 xeféfaié 66iéveaé, Tivdaadwsiiié ia iifeednoda
D, iacOaaaiili 1aeanoup Tidaaaeaiey, il cia+aieyié ia iifaean 0aaE,
factaaaili Taéanoup cia+aiey, iaciaadony oaéia nifoadono aea, ide éi-
01011 éasedlio ~efied  x, faclaaaiiio iacadeneiié 1asaiaiiié, ec iii-
2&M0AID ATMAOAAEYAORY 11 IAGTOTONIO 1524886 ~8RET v &c ilieafdaa
E, cadényuda iox é iaciiaaaiia adadiaioll 66iéoeé

Odiéobee iaicia+apony:

f(x); y(x);

PaRfiiosel ilecaisiiop 66iesep  y = f (x)
liodadedied 8.1.2  (Ad6&IA Tiddadeaied 1aeanoe Nivdadeaiey) . T1aea-
folp Tidadaaeaiey o0oieédee iacliaadony oaéia iileeanocadl ~enaé x, ide
&101600 606ieésey eiaao nitne

: a :
cia+aiéy 6oiésee iaciaadony oaéia iiieednoal ~enaé vy, éioidta ooie-
oey iieedo ideiyol, élaaa x "idlaadado" ana cia-aiey ec taeanoe 1ida-
aaeaiey 6oieoee

113
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'~ O~y AR A~NO

a 8.1.4. Adadeell ooiesee f iachaapo iifeednoal anao
) é e

gaie
o186 (x;y) Elidaeia0é iETRETR0e, 888 v = f(x), ax "i5iA&8a40" afip
faéanou Tivdaacaiey ooiecee f.
Caia+aied. liaiileeanoai éiioaeiaoiié ieinéifioe yaeyaony aoadeéi
Baé1é-eeal 0oiévee, aneée 1l éidao ia aieéaa iaié 1auaé oi+é e A 1oy-
i1é, i1adaesasniié 1

1 fiiffa.  Oadee+i0é 006ie6ey cAaaYsdNy 0AABE04a6.
2 fiiifita.  Afaseoe-aneeé 06168y caaavsoRny A iMtuip oi3i6ed.
al

. N . N AN AN

3 filita. Adade+anéeé o60ievey caaavsony i iMittip aAdadeeéa.

li53a364ie4 8.1.5.  Aaioyo, -0 12041a1aY  x AOBAICORY & ~eféda, &fi-
&é 114060 Saciifioe jx  aj 15e ecidiaiee x iAlligA &paial Aglel 6atalt
faaie, 1A0AIAIAY x ROGAICORY & +efieda, Afee

iagial ~enea . Eidie ie
i 48

liodadedied 8.1.6.  xeéfiél biag Oy 10848EN do6ievee  f (x) a of+-
@aa, anee aey anao cia-aieéx, nodaiyuedny é ~eneo a, cia+aiey 66iévee
fiodaiyony é ~eneoh.

Iilm f(x) = b:

glae~it aataeony iMiyoed ivaaaea o6iéoee, anee a=1 .



8.1. TAitainé nalénoaa ooievee 115
Ty A\ O N ' AL IA s\ - l A O \ ~v /o~,vvo;”\\\_
"“Ia‘lciifslfiuii,A ide x! +1 0Giédey f(x)= ; yaéyaony aanéiia+ii ia
é1é, oaé éaé
1
lim —=0:
x! +1 X
l6é& yoil 66iéoey ieéidaa ia idéieiado cia+aied 0. ia Adaoeéd yoio
AAAAAA . . 6

beéfi. 8.1: Adadeé ooievee y = L.
lisdadediea 8.1.8.  Oodievey (x) iachaadony aan
x| a, &née &Y. 108a&é 6aadl , 0.4.

lim (x)=1:
x! a

[aioeids, ivé x| +1 o6oieésey f(x) = x? yaeyaony aan

o e AN A AN A

lim x?=+1
x! +1
a adaoeead yoi0 6aéo i0daseadony a oil, +0f 16e 6adée+aiee x, 60iéoey
ideieiado anvs aiéligéa e aieliged cia+aiey.

8.14 I'é‘l‘éééﬁél'e‘ay 00iéoey
Tipdadedied 8.1.9. @)
anee &v. ivdadeé a yoié
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1i534364/64 8.1.10.  O6iesey f (x) faciaaldony iaisasaal
43641, Afiee 1ia 1AI5A50A1A A eamalé O1+68  &¢ AAif
[ai5ei1a0, 06ie6ey  y = x? Ai6AB0A1A 1A afaé +efeal
2 €i04622626 | = (1 ;0)eéel = (0;+1), i y=1
| = R 18 ya&yaoRy iaidasaiié
Nisaadaseat & 1452018 60AA0eAAe

s~ N A NO

adaeeai
limx®>=22=4
x! 2
Caaaiey
Al+efieeod cia+aied 66ievee a ol+éa: p_
50.y=2x2 3x+5; X1=0; X,=1; X3= 2
51.y= ; Xy= 1, X,=0; Xxz=2
52.y=3x I X1=1; X2=2; Xg= 3
53.y= 23 G +2x% X1= L X,=2; x3=1;2

[agaeoa 1aganou 1ivdadediey 00ieoge
— 1 - 2 bva — 1
55.y= ;p+ X 56.y= X_pl_+ X S7.y=3x px
58.y=2 x2+1 59.y=2"X pi- 60.y=3 pl-
p_ p 1 x x 1
— X — X2 5x+6 — 1
61y—5 X— 62y— X 63 (*) y— p?E
laéae0a i844aen 66ieveé a 0i+ead ( lanéacéa: a 0i+éad, a é101600
0834640y iaéoe i8adaded, ooiévee iaidsasnaia )
64. lim (x> 1) 65.lim(x® 100) 66. lim 22 7. |im
x! 2 5 x! 1,2 % x! 25
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O\ O N N, O~ANO OA 7 Y AA NN oA~ N AN AAA

8.2 Aaiiaode-~+anéea idaiadaciaaiey aocadeéia
A 7r7rA NN N N s xx O rA 7 o O 7An~
00iébee. ladaéeaélite 1adaiin.

Efee+anoal 6oieoee, &1o1d0a i0 ciadi aifoaot+il idadees. Taiaér,
eaaél caidoeou, +of iifaed ifata osiecee eiapo +oi-of Tauaa i Geed
ecaanoidie 66iéoeyie. laideiad, 66ievey

X
=1 2sin - = 8.1
y i 3 (8.1)
T+ail 1ofeed fa  y = sin x. la fiodaiedad 123 10 1Miodiel avs adadee, a
Aaé+an dannitodel aieaa T1aueé ned+aé
I6fiol 10 ¢iadl 66iécep y = f (x), a 08346aofy 1iiodieou 66ieésep
y = kof (ku(x + @) + b; (8.2)
ofdaa iaiaoiaeil eniléluciaaol aaliaode+anéea idaiadacia aiey ddaode-
81a 66iécee. Aadaéoa dannitodei &d 1T 1oadeniifioe.
[6f0U A(X;y) O1+62 eRGIAIAT 4020883 66ié0ee, & AYX%YY oi+éa,
a 10180 1840adiae0 oi+éa A i8¢ idaladaciaaiee ' 1Al AC
N N\ ss 22 O wx 2 s A s O O 7~~~ VN A O A NA A AA N\
8.2.1 ladaééaéuité iadaiin ia aaéoio (O;b) 1 The
Oy.
Aaiila iddiadaciaaiea caaav.ony 6idioeié:
, x0= x
y'=y+b
O0addmadied. x0iad 1Tnodieol 4da0eé doievee y = f(x) + b, iaia-
614l easeadp 01+80 40a6eéa doiédee y = f(x) iTaiyol 44&dd ( b > 0)
eée Tiofoeol aiec ( b < 0) il 1Ae Oy ia jb aaeies.
[aieeids, iinodieou adadeé doiesee y=x2+1
Y010 ddadeé iaifieiaad adadeé doiévee y = x2. A&l i0 e aicu-
V4l ca endiaité. Nia+aéa 1iiodiel aai, 11ofi éaaeadp oi+éo 1 aieiai
43400 ia 1 aaeieso. A eoiaa 1ed+el adadeé oaéié, éaéié Méac ai ia
deridiéa 8.3.
N N 22 20 O s sn /s A 7 O O 7An~ 7 N\ A O ANA WA AN\
8.2.2 ladaééaéulité radaiin ia aaéoio ( &0)iiine
Ox.
Aaiita 1daiadaciaaied caaavsony 618io6eié:
x°=x a
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O0aaddaeadied. xotal iinodieol a0a0eé 66ievee vy = f (x+a), ialadi-
aeil éazeaodp 0i+e6 adabdeéa ooievee y = f(x) nianoéol aéadai ( a> 0)
gée aidaadil (a< 0) 11 1ié Ox ia jaj aaéieo

Eaé & 4032040041 16ei&da, yoio 40a6eeé iailieiado adadeeé 66 ié-
oeey = x2. A&l in e aiclivii ca endiainé. Nia+aga ifiodiel aa, iofi
Gazeaodp 0i+€0 fidnoel 46aal ia 1 daeieoo. A eoiaa iied+ei adad  eé oa-
&ié, éaéié iéacai ia aenodiéa 8.4

Caaaiey

[iiodiéoa adadeée 0o6ievee

— 2 -1 _ P
68.y=xc 1 69.y=,+1 70.y="x 1
— — 2 - 1

71.y—(bosx+1 72.y=(x 1) 73. Y= 7

74.y="x 1 75.y=sin X =
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8.3 Ailidode+anéed isaitadaciaaiey 46a0eéia
66iéoee. bafnoyeeadiea e fiseacea.

, x0= x
yo= jkojy
O0aaddeadied. xoTal MHOBIEOU 402086 06i668e v = jKojf (x), 8T4-
oiaeil cia+aieéa oo6ievee y = f(x) & éamedié oi+éa diileeeol ia jKoj
aaeiéo

[aiaeidd, iMnoaieol adadeé doieoee y = 2p X.

YO10 ddadeeé iaiieiado adaoeeé ooievee y = P x. Aatia e ailcuiva
ca endiaioe Nia-aéa ifodiei aai, ot aai cia+aiey a éamxa 1é 01+éa
Oiffacel ia 2 4aeieol. A eo1ad ieo+ei a0adeé ocaéié, eaéié ie acai
ja denodiéd 8.5
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beén. 8.5: [1iodiaied a0a06ééa 66ieévcee y=2" X

8.3.2 Darfioysedied ddadééa 66iévee a jkqj oac 11 e
Ox.

Aaiiia i6aladaciaaied caaaysony 6161081é:

. x0= Jkajx
' yo=y

O0addeeadied. xoial iMiodieol adaoeeé doieoee  y = f (jkijx), i&la-
oiaeil éasedié aanovenna x, 1Mfioaaeou a ffioadofnoaea cia+aiéa o6ié-
oee y = f (x), at-efneaiiié a oi+éa jkijxo

(X AT8 X R A KRR NG X AN ANA A LLAA A P

laideiad, ithodieol adabeé d66iédee y= 2X

Eaé (‘i)é iddataouai i0eiada, yoio adadeé iailiéiado adadeé 66 ié-
oeey =" X. AaTi0 e alcuivai ca efdiainé. Nia+aea iifiodiel aa, '|T<‘)AE)
éasedié 01+€a xo 1iNoaadei a niiodaonoaéa cia+aiéa 66iédee y= " x, ao-
+efediiié 4 01+8a 2x,. A €0134 iMe6+ei 40a0eé 0aéié, eadié éacai ia
dendiéa 8.6
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8.3.3 loiadasedied ooiéoee
i

O0addaeadied. x0ial MMHodTeol dadeé d6iévee y= f(x), idiadi-
aeil éasedodp oi+€6 adadeéa doievee y = f(x) fieliaooe~it 1olada-
ceou Toitieodenit e Ox

[aiseids, inodieou a8a6eeé o6oiesee vy = 3

Eaé e a |Béa0a()0é(~) ideiadad, yoio adadeé iaiiieiaddo doadeé
o6iesee y =  x. A&l 10 e afglivsi ¢a Sﬁﬁ“él'ﬂé Nia+aea iinoaiei
aai, 1ol éaseddp o0i+86 06iébee y = = x fiéiiaode+it Tofadacei 7o-
iifigéodeuil ifié Ox. A @01ad ieo+ei ada0eé ocaéié, asié ieacai ia
denoiéa 8.7
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N~ A\ XAO /N O AXNANAN A ZIA NN p—
bef. 8.7: linodiaiea adadeéa 6oiédee y = X
8.3.3.2 loiiieodelil e Oy
Aaiila iddladaciaaied caaavsony 6idioeié:
, x9=  x
0—
y'=y
Caid+aied. Aaiiia 10aiddaciaaied ioiendiaeo, anee a 61di6ea (8.2)
k; <O
O0Aaadeeadied. x0ial Miodieol ad0a0eé 66iévee  y = f( x), i8iadi-
aeil éameaodp oi+&6 ddadeééa ooievee y = f(x) felldaode=ii 1oiada-



aoaciaaiey. bafoysedied e fieeaded. 123

aié idatadaciaaieé. Aliegdl idAALEUINE 1TBYATE 1DATABAG] aaieé, a
A fieTacad 6eamal 6fieTacs, ide 101N Yol id4TAdacTadied 46 440 ide-
Aiyouny. Eidie figtaaie,  Afee 6feiaca, foTyUaa A ReTaeas 14 AiTely-
80fy, Of GRACAINA 54T40acTadied 8 A&6M0AGA0 1A BafMiaod  eaadiop
66iedep

iayaie id&iadaciaaieé

iineoasuit e Ox (ko < 0).

(o] (&) EaN w N

—_—)
o
=
D

H OX H

. : Q- . :
)
Qo
o
Qo
—
(@

lifiodiel sed 0aiadlu 66ievep (8.1). Aey ia+aéa idaiadaco
(8.2):

i &Y%

Q»
an
(0l
QD

1
= 2sin - = x +1;
y Sl 1 3 ;
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1 3
= 2sin - X — +1
y 3 4
Eaé anéi néacail daida, endiainé yasyaony 00ievey  yo = sin x. Aa-
€34, dannitodel oneiaey e noidiedoal nienié idatadaciaaié é:
1. ky= 1<0) foladasedied iofiiieodénii iné Oy! yi=sin( X)
- — l N AN O s\ O WA AN A l by hY — l
2. jkijj= 361 ) Oafoyeeaiea iiiie Ox &z daga! y,=sin 3 X
3.a= 2 60 ) T1adaeedeuiné idsaiin if iie  Ox aidaal (a =
3 P I ST — i 1 3
T < 0)ia 5 aaeiedld ! yz3=sin 3 x
4.k, = 2<0) Toiadasediedioiiiecdéniiiié Ox! y,= sin 3

N AN AN

in( x), idéiaiéa
164 adadeéa yq
aano



[a neaaopuadi waaa iveiaiel é ooievee y, Tadaeeaéniteé 1adaiin
i The Ox &idaal ia 37 O afolu éaseadp oi+e6 ddadeéa oovievee vy,
Aidnoel aidaal fa - daeieod. [aiseids, oi-éa 5,3 Miafoeouny a
0i-86 -:L aof+éa - L aoi=e6 5 L (fi. oén
oi+é6 4,5 ,ao0l+éa 5, 5; aoixeédé =; 3 (Al den. 8.11)



Agaaa 8. Tnilaina naiénoaa ooiesee.

la nedaopudi wada iseidiei é ooiesee y, 0anoyaedied 11 iie Oy
a 2 daga. Aey yoial cia+aied 06iéoee vy, a éazedié oi+éa odiiieéi ia

3681 TAdacT Of=83 _- 1 @AY OT-ATE - N 0f+63 5 -1
%()M(,eel éaéaguL\ | ‘? 4 > hoalao oi+eile ,; 1,ao0i+éa ;3
oi+éie ;1 (fl. def. 8.13)

INE

X

o
1
N
v,
>

Wik



8.3. Aalidose<anéed id

E, aéfido, ideidiea 1adaeedeniné 1adain 1 1
800 88380 (oi+éa ,; 1 fioaido oi+élé ;0
glé  2-;2), 10 1iiodiel 46a0eé doievee y =
(fil. 8&f. 8.14).

Pén. 8.14: Ni0514idd 4040688 66iévee y =

Pén. 8.15: Adaoe

D

fie
a oi+éa
2sin
H 1
2sin 3

w[x

fa 1 aae-
1 oi+-
3
T Tl
3
T *1
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fioe é Yséaitie+a

N~ N~ AL

0eou, +of iadaa ia+aé
N A o

ioe eco+aiee o0&t "Eineion"(fi. 7.5.2), 1i14e4a éc 4af jaddd  iyéa ca-
dadaéenu anainii: 11+ai6 aed 4dadeé éifieidna iachaadony feidnieaié?
Naé+an 10 iTitoadify 10adoeéol ia yoio aiiaii
|ddanocaael x éaé
— 0
X=X+ =
2
e fafoaael aat a 6oieoep  sinx. lied+er:
sinx =sin  x%+ —
Aninieiay 0&i6 "Oidiocel ideadadiey"(fii. 7.4) & 0aaéesd éc | oe-
gieediey 4, Meo+ei, ~of
sinx =sin  x°+ 5 = cosx?
T080aa & Nedando aaseiay 61di0ea:
cosx =sin X + > (8.3)
Ec yoié 0181080 aeail, +o7 adadeeé éifieiona ieo+adony fiatd  ieai
fiefofifeal fa 5 aeaar.
Adénoaeodéuit, ia déndiea 8.16 iéacail 1iiodidied f il up aai-
iaooe+afnéed idaiadaciaaieé adadoeéa d66iévee y = cosx
Caaaiey:
[iiodiéoa ddadeée 66ieéoee D
— 2 — 3 — 1P
76.y—2x' .y = 3 , 78.y—§lx
79.y=%5|x_nx 80. y =(2x) 8l.y= 3 ,
82.y= K 83.y=t98;_5x 84.y= (X)
85.y= , 86.y= . X 87.y= cosx
88.y=( Xx) ) 89.y——x3 90. y=cos( Xx)
91.y=1 3(x.+1) 92.y= 5 93. y=2cosX
94.y=1 2sin(G5 0;5)
95. lauyiieoa, 1+ai6 adadeé d66iéoée  y = ctg x iacliaadony oaidai-
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8.4.1 T1iddadeadied +v40ild e id+%.0i06 66ieveé.

lisdadedied 8.4.1.  Odievey f(x) iaciaadony +v.oiié, afee aéy anas
ec av, 1aéafioe Tiodadéaiey adiéiyaony oleedanoal
f( x)=f(x): (8.4)

AN A AN A

AN A ANA

iodei 6oiedep y = x2+ x5,

y( )= x?+( x)°=x* x*6 y(x):



130 Acaaa 8. Inifaita faténoaa ooieoee.

T-8aeaif, ~of fia & 1faedo atou +v4oié. iT leedd aiol 1ia 1a+Va oiay?
Alianai a 1neaaiai ciaé "ieién" ca fnéiaée e idiaasel, aaiie iyaony
éé Oleedanoal ia+v4oiifioe:
()= ( x*+x%6 y(x)
y = y
Eo0aé, 1ia i yaéyaony ie +v.oiié, ié ia+vsoilé Eéléé.y ed Tia oiaaa?
Oaéed d6iévee factaapory 06iéoeyié 1audal aeaa
Eoaé, 1T Aaiénoad +v4oitioe/ia+vsoiifioe 66iécee aaeyony ia

+140i08;

fA+Y40108;

Tauaai aeaa

fieoaé ait

3. [57ecadadied 4A00 06i6686, JaBypUesHY TAAB&IAIT  ~vedidie
ce 1a-1.0i0ie, VABYAORY +vioilé 06ie6eaé. Anee wa iala &g
yO&D 4265 06ie08E +V40iay, & 40083y (&+v40fay, of &6 i5iecad-
48168 1&+Veofi

06i608e, & <4006, afee f(x) =Yadia, a g(x) &baay.

Caaaiey

Effedadéoa ia +¥40iifiol 06ieéoee
96.y=x*+ % 97.y=x+ % 98.y=x% x+ %
9.y=5% & 100.y=x 1+5 101.y= 77
102. y = x?sinx 103. y = six 104. y = x3  sinx
105. y = xshx 106. y = cosx sinx 107.y=cos(x?> 1)
108. y = cos (sinx) 109. y =cos—— 110.y=tg x sinx
111. y=tg x cosx 112. y =sin(tg x) 113. y =cos(tgx)
114. y = ctg (sin x) 115. y = cos(ctgx) 116. y = tg (ctg x)

117. y = cos(ctgx sinx)



8.5. ladeiae+iiiou odeaiiliaode+anéed d6ieoeé. 131

liodadedied 8.5.1. Ooievey f (x) iachaadony iddeiae+anéieé, anee no-
Uanoasdao oaéid ~eneiT, faclaadiia 1adelall doiedee f (x), +01 aéy
anaodx eéc¢ av. Taeanoe Tiodadéaiey adieiyaony dadaifoar:

f(x T)=f(x): (8.6)
liddadeaiea 8.5.2. [agidiugel iaoetall iaciaadony oaéié iadeia
To, Gldiligaied éioidial aaavso é iaadiléiaiep dadainoaa (8.6)

Peéf. 8.17: Adadeée iaéioiané iadgiae+anéié ooieseé
[a 0enoied 8.17 eciadasevsi adadeé iaéloidié iadeiae+aneéié o6 oié-
oee. |-aaeail, +of iacidiligeé iadeia yoié odiécee daaai To =1
41281, T = 2 0AGaed AGA&0 YASYOURY TAOSTAT Yoié 06iesees. Tofpaa
feaadao aaeeiia feaanoaea:
Neaanoaea. Anee T, yaeyaony iagidiligel iddeial ooievee f (x),
T T nTo, @3an 2 N, 0aéaed yaeyaony iadeiall yoié odiévee e

f(x nTy) = f(X):



132 Acaaa 8. Inifaita faténoaa ooieoee.

éypory iadeiae+anéeie

iai5eids, iaéoe iadiditigeé 1adela ooiesee y=ctg 3 1.

A iagdi neé6+ad, k= 3; c= 1, A=1; f(x) = ctg x. lagi&iugéé
iadeta 66iéoée ctgx daadai To = . ldeidiyy 6i6i6eo (8.7), ifed+ei:

T= T =2:
2
Caaaiey
laéaeoa iagidiligeé iadeia:
— . — . 2 — .
118. y=sin 2x 5 119. y=sin x+ & 120. y=sin(4 2x)

121. y=2sin(3x 1) 122.y=cos 2Xx 3 123. y=cos(% 2)
124.y=2cos(1 2x) 125.y= lcos2 5 126. y=tg 2x
127.y=2tg ; % 128.y=tg 13X 129.y=2tg 3

2
— — - 0,2 3
130.y=ctg 2x 131.y=ctg ; 2X 132. y =ctg 5

Xw|x |

s L AAN TN

8.6.1 Aicdanoaied e 6alaaied 66ieseé.

lioRadeaied 8.6.1.  O6ieoey y = f(x) jachiaddony aicdafoapuaé ia
ileeafi0ad |, afee a8y 8patd x, & x, &c YOial ifieeandad 0aees, +of
X5 > X 1, A0ITEIA0RY 1A04AAIR0AT

f(x2) >f (Xyp): (8.8)
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mo
=]
D

D
m;
<\
(@)
8,
3t
o
Q»
mo
(0}
Q)/
B

~MAXAXNNO .

Aoaeoaélil, aey epald xi;X»
iyaony:

a
a0, 66iéoey y = x
2

s A AN z

lioAadeaied 8.6.2.  O6iedey y = f (x) 1achaddodny 640aapuaé ia ifi-

2eanoad , aneeé aey epalo x, e x, ec yoial lilaednoaa 0aéed, o1 X, > X 1,
AGiTeIyAORY 1a5aa4iR0AT
f(x2) <f (xq): (8.9)
Eiie nefaaie, 06iédey y = f (x) iaciaadony 6ataapuaé ia iiiaed-
foaal , anée ia yoii iilaednoaad éaaeaiio aielgadio cia-aiep adasiaio a
fill0adaonoacao iailigdd cia+-aied doiévee.
laioeids, ooicoey y = & yaeyaony canaapuaé fa naiaé Tasaroe
liddaaediey, 0.a. 1 =( 1 ;0) (0;+1 ). Adéfnoaeoacelii, aéy x,;x, 2 | &
0aéed, +0f x, > x 1, aditéiyaony:
1 1
< =
X2 X1
Toédaa
y(X2) <y (X1):
liodadeadied 8.6.3 Ooiévey y = f (x) iaciaadony ilfoliilé ia ii-
aedanoad , anee aey anac,; é x, ec yoiai iileeafioda 0aéed, 01 x, 8 Xy,
AQiTeIyAORY 1A5aaAIR0AT
f(x2) = f(xq): (8.10)
Ei0ie figtaaie, o6oiesey y = f (x) iaciaadony iinolyiilé ia iiteea-
foaal , anee a éasedié oi+ea yoidl iilaednoaa 66iéoey ideigiado iail
& Oleed cia+aied
[ai5eias, 66ie6ey vy = 1 yaeyaohy iiRoliié ia | = R. Adéfoae-
03euIT, éaééa al il xq;x, 2 | id Adaée, cia+aied d6ievee ia eciaieony
Panfiiodel 66iécep, eécladaaediiop ia dendiéa 8.18. la &ioad 4364
L= (1 : 4)66ieoey alcBanoads, ia eioadaasa |, = ( 4:4) 66ieoey
iinoiyiia, a fa éiocadaaea ls;=(4;+ 1) o0aldaaao.



134 Acaaa 8. Inifaita faténoaa ooieoee.

bef. 8.18: 16e1ad 66iévee.

liodadeaied 8.6.5.  Oi+6a xo 1Ac0AARDAY O1+67é 1eidisia d6iéoee
y = f(x), &fiee aey epaial x ec iaeioidié 18danoiinoe oi=ée  xo adite-
iyaORy Adaaaifioal

f(x)  f(xo); (8.11)

e
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8.6. Alcoanioaied e vataaied ooieseé. Yenoadioid. 135

liodadeaied 8.6.7. Ana oi-ée iaéfeicia e ieieidia iaciaapory
oi+éaie yéfodaidia doiévee, a oi+ée a é10i600 alfioedadony y enooa-
6 yénooaidiaie d6iévee.

s N AN AA

pefi. 8.19: Caaaiey.

Effedacéod 06ievep ia aicoanoaied & 6alaaied, idaaaadeodéuil
fadeaa oenoiié:
134.y=1 3x 135.y= x?
136.y= %  137.y=1 2%
[aéoe oi+ée yenooaioia ooievee, idaaaadeodeuil iadeaa oen oie
138.y=x? 139.y= x3
140.y=2 141.y=1 x?
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i 14 afddaa aav.o ioa-
oy a0a0éé ooiécee y= 1 andarii
. . \\I T AnA o

i0laedd ia
é

beéfi. 8.21: Adadeé odiecee y= L.

NN ANNANA AN A

T4l écddzeacll 0aéeod Tgedié, NUAN0adao aéaideoi ennea-



8.7.

/N AN AR

7oA~

D(y):x2 (1 ;0)[ (0;+1);
E(y):y2 (0;+1).

.y>0:x2D(y).
y":x2 (1 ;0);
y#:x2 (0;+1).

137



138 Acaaa 8. Inifaita faténoaa ooieoee.

Anéaaiaaiea 66iéoee, casaiiié aiaée-

oe+anée.

m;

8.8

Effaaa fal 6eell enfieaaiaaol 06/e6ep, caaaiiop aiaeeoe-an  ée, o.4.
2 ecadnioia anaal eeel 6151684, TieRGAAPLAY YOO 66iedep. E  aé &
fai 0laaa a00U? Aey ia-asa aTasiaelt iinosieol  nBAiaoe-aneeé 46a-
686 Boletee & B efifieaaiaaiee Taifagyol A Afoadonoae fi it 86+4i-
iie aafiaie.
[ai5ei40, effie
Fadeaa sefeie.
Roaoee o6ieoee y=1 2(x 1)? écladaseys ia Sefi6iead 8.22

O .

aiaaou 66iévep y =1 2(x 1)? 164aaadeo0déuit

Déf. 8.22: Adadeé 6oiésee y=1 2(x 1)?
1.D(y): x2R; E(y): (1 ;1]

2. @y( x)=y=1 2( x 12=y=1 2x+1)26 yy&) )
Taudal aeaa;
(b) 18 i&detae+ia;
3.NOx: y=01 2(x }?=0; 2&+4x ;=0;D:2p_-_x1=
1 05 2) A1 05 2;0) x,=1+0;5 2) B(1+0;5 2;0)
NOy: x=0y=1 2( 1)’= 1) C(0; 1)

4.y>0:x2(1 o;5p§;1p+o;35p§)

y<0:x2(1 ;1 05 2 (1+0;5p

2:+1);

5. y": x2(1 ;1)
y# x2(1;,+1);



8.8. Efifiedalaaied ooieoee, caaaiiié aiaeeoe+arée. 139
6. Xmax = 1; Dmax(1; 1);

7. 1406 of+aé iao.

aia 1anol 10é enneaalaaieé ooiévee Neaaddo 6adeeou odea fi-
iaode+anéel o6iéoceyi. E6 efneaalaaied 1ddancaaeaii a caade eoa 8.1.

Oaaéesa 8.1: Enneaaiaaied 08eaiiliaode+aneed 66ieoeé

Ooiévee y = sin x | y = COSX
1 D(y): x2 R
| E(y):y2 [ 1;1]
5 €)) la+Ya0iay | xYa0iay
' (b) ladeiaé+anéay, T =2
3 NOx;,y=0 n 5+ N
N Oy; x=0 0 1
4. y>0:x2 2n; +2n) 5+2N;5+2n
y<0:x2 | ( +2n;2 +2n) =+2n;5+2n
5 y": x2 s+2Nn;5+2n ( +2n;2 +2n)
y# x2 s+2n;5+2n 2n; +2n)
6. mz_alx s+2n;1 2n;1)
min s+2n; 1 ( +2n; 1)
7 | Afeiioiod
Ooiéoee y =1tg X y = ctg X
1 D(y): x2 s+ N;5+ n (n; + n)
E(y): y2 R
5 (a) la+Ya0iay
' (b) laoeiaé+anéay, T =
3 NOx;,y=0 n =+ N
"INOy; x=0 0
4. y>0:x2 s+ Nn;n n;-+n
y<O0:x2 n,-+n s+ n; +n
5 y": x2 s+ N>+ n
y#H X2 (n; + n)
6. max
min
7. | Anerioiol X=5+n X=n
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140 Acaaa 8. Inifaita faténoaa ooieoee.

Enfiedaiaaied ooiéoee i 452080 10ee+a40Mny 10 caaiiié aia eeoe+a-
fiée éegl OTEUET 0ai, +~0f adaoeé doievee 6zed iModial e 1o iai  adi-
aeiifnoe a aoliicaéed adt+eneaieyo.

O .

Peén. 8.23: Adadeeé 66ievee aéy enneaaiaaiey.
iaioeids, ia oendiead 8.23 aaia i&éioiday 0oievey. 151adavs ie-
ifa av. enneaaiaaiea.
1. D(y):x2[ 9;9}
E(y):y2[ 3:5]
2. (a) 1auaar aeaa;
(b) ididdeiae+anéay.
3. N Ox: A( 8;5;0), B( 4;5;0), C( 1;0), D(4;0), E(7;0);
N Oy: F(0;1).
4. y>0:x2[ 9; 85][ ( 7,5 45 ( 1,4)

y<0:x2( 85; 7;5[ ( 45, D[ 4D (7;9]

5. y":x2( 8 6)[ ( 32 (57);
y#:x2( 9 8[ ( 6 3)[ (25 (7:9)

6. Gmax( 6;4), Hmax(2;3); Imax (7;10); Kmin ( 8; 2); Lmin( 3; 2);
Ivlmin(5; 2)

7. N( 9;5) O(9; 3).



8.9. Effigdaiaaied 66iévee il 48a0eéo.

Caaaiey:

141

142. [a 8éndiéad 8.19 (a-c) éciadameditl da6eée 66ieoeé. Effea-

40604 eo0.

if0d1é0a ddadeée 66ieveé, enne

oaaéeda 8.2.

O .

Oaaeeoa 8.2: Caaaiey

An

ajaaied &1010006 idaafnoaa eair a

oA NN

16iéo 143. 144.
D(y): x2 ( 1;10] [ 5;6) [10;13)
E(y): y2 [ 2;1] ( 3;10]
(@) lAuaal aéaa |AUaal aéaa
(b) |4 1adetae+anéay |4 1adetae+anéay
N Ox : A( 1;0);, B(3;0); C(10;0) | A(5;0); B(10;0)C(13;0)
N Oy : D(0;1) 0(g; 0)
y>0:x2 ( 1,3 ( 5;5) (10;13)
y<0:x2 (3;40) £5; 6)
y": x2 ( 1,0) (5;10) (0;8) (1Q115)
y# x2 (0;5) ( 5,00 (3;6) (11,5;13)
max Emax(0; 1) Dmax(3;10), Emax(11;5;7)
min Fmin(5; 2) Fmin(O;l)
Afeiioiod
All. oi+éé G( 5;10) H(6; 3)
16iéo 145. 146.
D(y): x2 [ 10;10] ( +2n; +2n)
E(y): y2 [1,5] R
(@) lAuaal aéaa la+Yaeiay
(b) la Tadetae+anéay ladeiae+anéay, T =2
NOx:y=0 2n
NOy: x=0 A(0; 4) 0O(0;0)
y>0:x2 [ 10;10] ( +2n;0)
y<0:x2 Q O; +2n)
y": x2 ( 10; 8)c( 4 1)
y# x2 ( 8 4) ( 1,10 ( +2n; +2n)
max Bmax( 8;5), Chax( 1,5)
min Dmin( 4;1)
Afeiioiod X= +2n
All. oi+éé E( 10;1) F(10;1)
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~NIAA T A AAZ

Acaaa 8. Inifaita faténoaa ooieoee.

Effieada0éod 66ieoee, 16aaaadeodelil iadeaa denoiié:

Efifiedacéoa 0deaiiliaode+aneed doievee, ileucoyni oaaeesdé 8.1:

147.y=1 x 148.y=1_ x3

149. y = = 150.y =3 2X

151. y=sin2x 152. y =cos3

153. y=tg4x 154.y=rctg0:1x
8.10 Iliaaioiaéa é éii

RENTR TN

1. 167adae04a ieila enfeaa

taaiéa o6ieoee it casaiilio a6ao

liooieniié daaioa.

2. lifodiéod adadeé doiedee, Nienaiiié a nedaopuaé oaaeesa

. Naténoar Cia+aiea
1 laganou Tidaaaeaiey; D(y):x2 ( 4;4);
' faéanou cia+aiey E(y):y2(1 ;4]
Nn s 8 cm A A A x a) ~Yaoiay;
2 InTaaiiinoe 0diéoee 19 w0 xamza L a
b) ia Tadeiae~+ia.
3 Oi+ée iadana=+aiey i N Ox : A( 3;0);0(0;0);B(3;0)
fyié éloaeiao N Oy : O(0; 0)
4 |18Tideeb0ée y>0:x2( 3;0)][ (0;3)
ciaéninoiyinoaa y<0:x2( 4, 3)][ (3;:4
5 |187idse60ée aicdanoaiey y":x2( 4;, 2)[ (0;2)
e 6alaaiey 66iéoee y#x2 ( 2;0)[ (2;4)
Oi-éé yénodaidia Xmax = 2 ¥Ymax( 2) =4;
6 | & o am i x8isim A frAs A Xmax = 2;Ymax (2) = 4;
e yénooaioil 6o6iévee X = 0 Y (0) = 0.
im0 aAlL A X! 4,y 1 ;
7 InTaua oi+ée X1 &yl




1



daoita ooievee. lie fag 0
a, 10e+vil caanu idefivadéa "ade"”
0 a

—_—

ou, i0eaaaeée
eannaod e+anéé
é

=2



......

AN AN o

(x) iaidadtaia e aicoanioado (6ataado) ia 10dac

f A
<d,af(y>d (f(a) >d: é),
6o oc &

AN\ LA

28
=]
~
Q
=
9]
2
-]
2
1
Q
~
(o]
[EEN
~

AN A AN A

liodadeaied 9.1.2 Adeéineionii ~efga a iaciaadony oagla ~enéi’
éc 106acéalo; ], +of cos' = a é iaicia+adofy arccosa
Oaé éaé adééineion iadaoiay 66iédey é éineiono, of Nidadda eeal
cos (arccos) = a (9.2
faexaye 1 — 2 AMNA ANA 2 R 2 — 1
laideiad, arccos ;5 = 5, 0aé éaés 2 [0; Jecosy = 3.



146  Agaada 9. bagaiea ooe

Oaééeéna +ano
Caaaiey:
Al+eneeod, ia éucoynu oadeeodaie;

155. arcsin 3 156. arccos - 157. arcsin 1

158. 1 arccos0 159. arcsin( 1)
Efiléltcoy cadeeod, ad+eneeou:
160. arcsin  arccos

NI

9.2 Adéoaidain, asééioaiaain.

161. arctg 1 162. arcctg( 1) 163. arctg ( p§)
164. arcctg( 1)

Efiiiélicoy oageedd, an-efieeou: o
165. arcsin73 +parcth 166. arccosT2 arcctg 1

167. arctg? T@ +arcctg p



9.3. bagaiea 161fi0déped 0oediiliaooe+anéed 6oaaiaieé. 147

’ AN A’ZrQO /N -
ddaaiaieé
9.3.1 'I'Tl’y(‘)éé e nitntad éézél’éy odeaiitiaode+a-
AETal 6daaiaiey

sinx=1; sinx=0; sinx = 1,
cosx =1; cosx =0; cosx = 1:

Dagaiey 16ii0aéped 0deaiiliaode+anéed 6daaidieé idaanoa aeaid
a 0adéeda 9.1.

Oaaéeoa 9.1: bagaiey idinodésed 0deaiiliaode+anéed 6daai aieé
Odaaiaiea | bagaiea, n2 Z
sinx =1 X=5+2n
sinx =0 X=n
sinx= 1| Xx= 5+2n
cosx =1 X=2n
cosx =0 X=5+n
cosx = 1 X= +2n

(9.5)



Agaiseol a8a6e+anéian iiitaa

1. 68aaiaied iddanoaaeyaony a aeaa fenoail ec 4460 66iéveéa ias-
ala 60aaiaied 4aov.ofy 66iéoey folyuay a edaié ~anoe ooeaiitiao-
de+anéial 6oaaiaiey, a ai aoiodia ec idaalé;
fiodieony d0adeé yoed aaod o66ieoeé a faiié nenoaia élidaei ao;

Adaoee 66ieseé & fed+eapeany oi+ée ecladasedin ia 5en6ied 9 .1
leo+adl iedaopued oi+ée it x
5 13 17
b 6! 6 ) 6 ) 6 1



9.4. Pagaied odeéaiiliacde+anéed odaaiaieé. 149

90.3.3 Aiaééoe+anéeé niiiia
l6fiot a2 [ 1;1] an 2 Z, oidaa fidaaaaeeal 6idioed:
sinx=a ) x=( 1)"arcsina+ n: (9.6)
cosx=a ) Xx= arccosa+2n: (9.7)

60U a2 R, an 2 Z, 0iaaa nidadaaeeal o6idided:

tgx=a ) x=arctga+ n: (9.8)
ctgx=a ) x=arcctga+ n (9.9)
Caia+aied. Ai&noi 6181680 9.9 ileeil faafioe 0dealiNacde+anéld 6daa-
iaiéa f éloaiaainii & odeaiiliaode+anéiio odaaiaiep i oaia aint, en-
ielicdy 61816806 (7.17), o1 anou faanoe é ddaaiaiep
tgx = !
g a
Dagei 6daaiaiea (9.5) yoei filfitall. Efieucoy 6i6i6eo (9 6), 1i-
éo+ei
x=( 1D"arcsin=+ n; n 2 Z;
X =( 1)”6+ nnz2z2z
llafioadeyy a iiieaaiada dacida n, i0 1ed+ei ana oa oi+ée, éioidla
iieo+eéenu 6 ian 10é dagdiee adade+anéel Aiial
Caaaiey:
Dageoa 0deaiilidode+anéed ddaaiaiey:
168. 2sinx =2 169. 0;5sinx+0;5=0
170. 3 cosx :p3 171. 0;2cox +0;2=0
172. sinx = -2 173. sinx 1=0
174.cosx =0 175.2cox+150
176. 3tgx 3=0 177.6ctgx 2 3=0

aaa Naitd oanioifodaiv4iitd Aifilaa caeaiey ode-
Aliliaode+anees odaaidieé. ia idagoeéa it 40aai enielcia aou aiaée-
oe-anéeé fiiiia, oaé éaé 1i aav.o 104d0 40f0oaa e of+iad aoadeanéial
fititaa. Adénoaeodéuii, dannitodel 6daaidiea
p

N
2]
S5
N
X

|
NI
I
o
~
©
=
o
N—r



2. Dacadsedl fa elyooesedio ide 0deaiMacde-anelé ooiese &

3. DAgeou 00eANMA0OE-ARETa 65aAiaIea fi MTuup 61868 (9 .6)
(9.9), 1l6aday AIAR0T x A0OAZEAIRE, AOIYUAA "TA" OOATTA0Ge-
+&M816 66ie0eas

4. DAgeOU 1Te6+easaany 60AATAIeA TofReoa8HT X

1.
2sin 2x - =32
2. pé
T
sin >
3. pé
_ = n in— +
2X 7] ( 1)arcsm2 n
— = n_
2X 7] ( 1)4+n
4.
= -+ n_+
2X 7] ( 1)4 nj:2
n
= _ N+ —
x=gr( Dg* 3



Onétaedi idelaiaiey atgaiienaiiial acaideoia alen 6neiae a, 01
a 6daaiaieéd adiaeo eegl Taia ooediiliaode+anéay 66iécey. E o -
240 400l 1dnéieuél? Aa, iaioéidd a 6oaaiaiead

co€x+2:5cox 1;5=0
adiaeo iAidnoT eineion, it auvs & &ifieion a eaaadacd. Oaéed 6 daaiaiey
dagapony eee i énilélciaaieédl odeaiiliaode+anéesd oleaano a é 6io-
i6é T6eaaaaiey, eée i iMiulp caiait 1adaiaiiié. Oéacaiité alga
i0eiad eaaéi ddgaaony i 1Miiulp caiail
t=cosx; jtj 1

Aazxil. Andzdaa fAoadaéoani 6éacaol Tadaie+aiey ia aalaeiop iadaiai-
i6p. Yoi Ticaieéeo ecaddaeaod 1ol 1614€al i0e aicadaudiee é & nofaiié
iadaiaiiié. laioeidd, cia+aiey ooieveé y =sinx e y = cosx 1 ii-
aoep ia 1fado iddatgaol daeieds, iyoiid e iiadéu ifaié iada jaiité
Aléaedi 400U ia Alélga adaeieod.

Aaiay atpaodeéacaiiop caidio, imes+ei



Caaaiey
Pageoa Oéééﬁﬁéééé—%’l_ééé odaaiaiey p_
178. 2sin 2x I@_+ 2=0 179. 2cos 5 ¢ 3=0
180. tg *5- + 3:F()) 181. ctg *5- 1:9_
182.2sin2x 5 + 3=0 183.cos 3x 2 + =0
184. sin2x =0;5 185. 0;1tg2x =5
186. 0;3 tg2x=0;12 187. 0;1 sin5x =0;26
188. six 1=0 0 D 189. sifx 5sinx+4=0
190. 3tg?x (3+ 3)tgx+ 3=0 191.2ctPx 5Sctgx+2=0
192. sinx cosx = 1 193. cogx =sin?x

9.5 Dagaiea 0oe

s AmA

EiCié nefaaie, anee iacaai iaei idlideeooié dagdiey 08eaiinao-
de-anéial iacadaifoaa, of aey iadieeadiey anad idlideedoéia oawgaiey
jafadiaeil é fa+aeod e &iod yoiai idlideedoéa aidadeol Ton
Aazil. 15e dawaied epaial iddaadinoaa iaiasi :

1. adade+anéeé;
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e +adoei adadeée 6oiéveé, ive+vi +asoei niéigié éeiedé e
oi+ée ainoal ianooiaia; anee
jadaaain : 100 i

H 1
1. sin 5
Péf. 9.2: Adade+anéeé niiia dagaiey iadaaainoaa sinx %

[a oefioied 9.2 Qaééafaéiiﬂé 1aéanoe yaéypony ééﬂéiéyié jdda aai-
ficda. Aey 01al, ~0fal adieiaol 10aa0, 1al+iT 44860 Taéanol, iadiayuo-
briy éaé iieeil 4ceaed é iié Oy e/é&e 1adadp iéleeeoaciiop, a (;a(‘)°‘| é
gaaié é 10aaié ddaieoa 16edaaeypo 1adeia, oliteediité ia 16 ecaiéu-
1A 6aéia +énél n. Eoaé, iag 10440



Eaé & a4 ne6+aad i odediiliaose+anéeie 6daaidieyie, a0a0e+an eeé
filififa fa anadaa oalaai i6e ddeaiee ooediiiaode~anéial ia oaaaifioaa.
NOUanoadao aieada oi+ité fiifila daeaiey. Ii iachaadony iaoi  afi ia
Tédoeeiiioe , 0aé éaé afa dan+v.00 i6i6iayo fa aaeie+ité 1666 eaeiifioe.
liodadeaied 9.5.2 1ed0eeiinou, daaeon éioidié daaadi 1, iacliaadony
aaeie~iié.
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Peén. 9.4: liditie+anéed Taicia+aiey inaé élioaeiao aagie+ iié 1éobee-
iioe e eéiey oaidains
Agy dagaiey 6daaidieé n odeaiiliaode+anéeie odiéveyie iai i-
08340poiiy lidilie+anéea faicia+aiey haé élidaeiao e, oaé facaaa-
iay, eeiey oaidaina. lie idaanoadeaid ia dendiéa 9.4. Eidie figtaaie,
A0 Ox 6neiait fachaadony Tiap éifeidna, i Oy Thlp feidha, a
idyiay, ididiaytuay ~adac oi+e6  (1;0) e iadaéeadéuiay e Oy, oneiail
ijachiaadony eeieaé ocaidaifia
Aazeil. Ana ifiodiaiey idiendiayo aivode aaeie<iié 1eéddeeiifioe
9.5.2.1 [adaadinioal i feionii.
A&aideoi 14014 "ia 1édoaeiifioe" aey neiona
1. ia e feiona Toéeaataaal idaadp +anou e idiaiaei 1ayiop i a-
daéeaeuii e éifeionia ai iadana+aiey i 1eéddaeiinolp;
2. Oi+ée 1adana+aiey yoié idyiié i 1édoaeiifioup (Aacaa, oi-éeé ia-
dana+aiey) 46ado caédagaiilie, anee iadaaainoal ianodiaia, e 16-
fiodie, afeeé iadaaainoal nodiaia;



arcsina, 10e+Yii
jaidaaediee o éava 1
a ifélee@0déiii iaid aa-

Dacaaddvii aaiité aeaideoi ia i6eiada. Aicuivai, iaideias, da ARiTo-
daiiép iaié daida cada+o
sinx 1.
>
lTRodiaied Taganoe aey dagaiey yoial iadaadadinoaa iddancaa eail a

0adeeoa 9.2. liegai yoi iinodiaiea:
(a) 10i140¢i ia e Reionia éNdaeiacsd %
(b) T51a&aY4 iBYIGp iAGAGEAB0UI THie &Ifeiora & i3iiyudp +ad ac

Y06 01+86
(c) Toidoei oi+ée iddand+aiey. lie 46a60 caédawgaiilie, 0aeé éaé iada-

aainoai ianoaians
(d) Ciaé iA5aadifdaa , a cla~ed caddaseaad 1asandl alga idyiie,

0.4. 1ailigeé 1Me6édoa.
(e) iadiaei iddacp oi+&6 iadana+aiey: x, = arcsini = . (iia iadiaéo-

Ay & 180476 +A042508).
(f) ladiaei aoidop 0i+e6. laga 1aeanol eav.o a iélaeeodelin ia-

idaaeadiee 70 1adaié oi+ée, cia+eo ciaé 1adaa 46ado +": x, =

— 5
5~ 6
C 57 1fed+ail adade+anéei niita i,
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o
g_)/
Q
D
D
o
Q_)/
(o]
N
=
=1
(@2
o
Qo
o))
Qo
-
D
D
Q_)/
N
o
D/
Q:
:
<:
ox
Q
Q
Qo
o
<
o
ox
Qy
a»
Qo
=
(@2
o)
Qy
0,
>
X
NI

(@) (b) (€)

by N AZ N

ga 1aéanou eavso a ioeoda-

>

|&ddaie+-aiéa aéaioeoia.
Aazefi, Oeacaif



Déf. 9.5: 1aganou dagdiey iadaaainoaasinx < %:
2. sinx 1.

sinx= 1! x=( D"arcsin( 1)+ n=( )" - + n =

N

=( )" —+ n:
(e
10840: x=( 1)"s+ n;n 2Z.

xafoila ieo+ae i0e dagaiee iadadainoaa
|

sinx 1

0 s N AZ N SN av AN 7 N

Taéanoe Tivaaaeaiey (a 1aéanou
08 +enea) ia aleligd 1. A, cia+eo, & 10840 i0 caiefidaa
------ o Y A\ o é AN

Nedanoaes: aiagiae+ii 6agadony

X 2 R.

sinx 1
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sinx< 1

|8eidiyy aiaeide+ita +anoilié ned+ap 1 dafnfdaeadiey, Meo+ el,
+0f edaay +afou iadadainoda idiled 1 aéy anaox 2 R, édiia oi+ae,
yaeypueony dagaieal 6daaidiey sinx = 1. bagay yoi 60aaidiea, aéaai
eiaou

x=( 1)"arcsinl+ n =( 1)”§+ n

A, cia+eo, 410440 10 caiéfidaadi: x 2 Rn ( 1)"'5+ n

Nedanoaea: aiagiae+it dagadony e idadaadainoal

bacaadvai aaiité agaioeoi ia iveiasa.
uép cada+o:

COSX 1'
>



@) (b) (©)
(d) (€) (f)
[ifiooaied 1aéanoe aéy dagaiey yoial iadadaifioaa idaancaa eail a
0adéeda 9.3. liegail yor iifiooiaiea:
(a) Toidoei ia e éifeiomnia éndaeians 3
(b) 1871adava 18yiop 1adaeedéuil ife neionia e 18idiayudp +adac yoo
o1+€0.
(c) Toidoei oi+ée iadana+aiey. lie 46460 caédagaiitie, 0aé éaé iada-
aainoai ianoaiaia
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COSX < =
2

loidoei ia e éineionia éaagians 1 & iofadaval 18yiop 1adae-
e&801T 1he fieiofiia & T8IBTaylop +adac yoo oi+o. 1oidoei of+ ée ia-
dana+aiey. Tie a6aco anéieionie, caé éaé i&daadinoal fodia 1a. Ciae
iadadadifoda<, a cia+€0 caédageadaadl 1aeanou fnedaa 1o idyiié, 0.a. aiéu-
@eé ME0edOA. [adiaei iadaop oi+éo: X1 = arccos% = 3 (lia iadiaeony
4 i40aié +8043008). iaga 1aeanol eav.o a iiéieeodélil iaida acaiee id
14041é 01+8¢, ciaréd: x,=2 3= 3. Taganou, yagypuayny oagaiedi
iadadainoaa eciadasedia ia dendiéa 9.6

Eoaé, dagdiedl yoial iadaaainoaa aado idlidseooié:

é
1, cosx 1, cosx

A484A cosx < 1, cosx 1. A AodIAT fed+ad
yoe iadaaaifioda ia eiapo dagaieé, a a ianodiall dagdied nai  aeony é
dagaiep 6daaidiey cosx =1 eéécosx = 1



cosx= 1! x= arccosl+2n = 0+2n =2n:

 xafioi08 Ae6+ae 158 dAsaice i45aa4IH0AA i
Ineltonil.
Aa&l”l\’l\ O N N\ Nsr NN A o ~T A A~

01a0e0U Oaéeed feaadpuea neo+ae, éioidla
dageol eiaé+aneée, ia enielcoy iesedneaadpueé agaioe
xafnoité fed+aé 1. Dageol iadadaifioal:

cosx 1
baffideeadiey caanu aiaéiae+ita 1adaiio +anoilio fned+ap fei  ofa A
fieéd oial, ~of 1aeanol cia-aiey odedliliaode+anéié 06ieéve ey = cosx
ia atetga 1M iiadep 1, of édaay ~anol iadaddinoaa ide epail x ec aéa-
fioé Tidaaaeaiey (a 1aéanou Tivdaacaiey éineiona ana adénoaeoaéuita
+efea) ia aiéuga 1. A, cia+-eo, a 104ao 10 caiefdaaal: x 2 R.
Nedafoaed: aiasiae+it dagadony & iadadaifioal

cosx< 1

Panfioaeaadiey caani aiagiae+ina aoidiio +anoiiié ned+ap fei ona.
Edaay +afou iadaaaifioda iailga 1 aéy anadx 2 R, éalia oi+aé, ya-
éypuediy dagaieal 6daaiaiey cosx = 1. Dagay yoi 6daaidiea, adaai
elaou:

X= arccosl+2n =2n
A, cia+eo, 4 10480 il caiefitaadi: x 2 Rn2n.
Nedanoaed: aiasiae+il 0agadony e iddaadinoai



(04
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4. 14éanol 46aao iadiaeony fiegd 10 1dyiié, anee ¢iaé iadada ifoaa
filaddeeeo ¢iaé < , & faaado 10 1dyilé, anee ciaé iadaaainoaa ii-
aadeeeo ciaé > ;

.. ~

5. aéy iadieeadiey oi-ée 1adana-aiey, iaéa¥il adéoaidain , 0. a. x =
arctg a;

6. &4 104a0, a caaenei 0 ciaéa iadaaaifioaa (0.a. caéoagéié 7a-
) +

>

eanioe), atiendaadony idlideeooié ééaiio 5+ n ai arctga+ n,
€eaiio arctga+ n &l z+ n
aeil. O+éé 5+ n & 5+ n a0&elod (0.4 Nélaéa anaaaa (
ge ) )ideé eépaii ciaéd iddaaddinoaa !



164  Agaaa 9. bagaiea odediiliacoe+anéed 6daaidieé e iadcaaaifioa.

tgx L
lifoaiaiea 1aeanoe aey dagaiey yoiai iadaadifoaa iddanoaa éail a
0aaeeona 9.4. liegdl yoi iinodiaied, i6dadadeodélii nadeaa éeéewa, ecia-
daaeliiia ia denodiéa 9.7

(@) (b) (©)
(d) (€)
a) 10id0ei ia eeiee oaiadina éiieaeiaco 1

b) iBiaiagl &f yolé oi+ee e fa-asa &iidaeiao idyiop
c) 10i0el o1+86 iABANA-aeY. 1A A64A0 caedasaiiié, 0aé 836 i  Ada-
AAifoAaT aROBTATA.
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ladaadinoal i éloaiaainii naiaeony é iadadainoas i oaidain 1i, aaa
diél a adieiyao § a ciaé iadaaainoaa idioealiieiaeai. laideias,
ctgx 1
falaeony é iadaaainoas
tg X L
9x 1
eée
tgx 1,

10 dafniioodee aaa faitsd danioiRodaiv4iits filAtaa daagaiey 101-
A0GO 0dedlilidode+anéed iddaddinoa. la idaéoeéd it 10aaae 1 164ail-
+04iéa iaoiad ia 1édoeeiifioe , 0aé éaé 1i aav.0 104a0 alfnodada é oi+iaa
adade-anéiail iifiiaa. Yoio aed 1aoia ideidiyaony aey dagaieé Y aieaa
féleeilo iddaadinoa. 1aioéiado,

p_
2C0S 2X — 3 0
6

Naé+an ideidieod idoia ia 1eédodeeiifioe iaéucy. Niaragaidad Aianva
anvs, +o1 ia Nfaddaeéo odediilidode+anéié oo6iécee a idaadp +a fou e
fadéei ia élyooeoedio ivé 0deaiinaodé+anéié ooiéoée, an gé i ia
daaai 1

p_

2C0S 2X — 3:
P3

COoS 2X — —
6 2

O&8i4du aed, ~01al ideidieol 14013, adeadi caiaio 1asaiaiiié . AfiY4,
+01 fiofeo 1Ta odeédiiliaode+anéié 66ieoeaé, faicia~aai ca i 1aop ia-
daiaiiop:

t=2x =
e 11éo6+adi iddaaainoal
p_
3
cost :



2X 5 st 2n;
2X s &t 2n;
dawea éioidop ih 1Med+el 10aao. Adénoaeodaul,
2X s s°t 2n;
X st gt2n
2X  2n;
2X 3+ 2n;
X n;
X + n:

ol
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h i
X2 n;=+n ;n2Z7
6
N(’)‘é’lﬁ(‘)é()b(‘) e 4ieda nefeeiia i6eiada, é10id0a it ifeedl dageol
i MTulp 1401aa ia 1édoeeiiioe . laideias,

Agy ia+aea naaeaal caiaié 1adaiaiiié.

laicia+éi ca t=cosx; jtj 1, olaaa ieo+ei iadadainoar:
Aazeil. Tascaie+aied ia t (jtj 1) a6ado aéy 66iédeé sinx & cosx, a
6 00ieveé tgx e ctgx 0adlal 1asaie+aiey iao. Yol Aaycail i 0ai, +of
faganou cia+aiey 06iéoeé sinx é cosx iadaie+aia 10dacéli [ 1;1} a6
06iéoeé tgx e ctgx Tia iaiadaie+aia

t2+0:5t 0;5=0;

t1+t,= 05
t1 t,= 05

(t+1)(t 0,5 O

iaitfly Meo+aii04 ol+ée fa 1fiu, A 6+v0f jadaie+aiey fa t & ciaéa
i48aa4ifi0aa, ife6+el i61idaed0e, eciadaaevHiita fa defsiéd 9.9
A fiees o7al, ~of ciaé adaadifoaa , fal i6aei( idlidaedoée Al
ciaeéli |, 0.4
t2[ 1,09]

cosx 1;
cosx 05



1-34aeail, ~of 1adaia 1adaaadinoal adieiyaony aey epaiai Xx2R,a
dagaied 4010614l iddaadainoaa iailieiado daida sannitodaii 0é i6eidd
(Ai. Nod. 161):
X 2 +2n'5 +2n :n2Z
3 "3 '
Oaéei 1adacii, iaie iéé+ai 10aao.
panfitodel auvs 1aéi 0aéié i0éiad:
2 .
sin 0; 25
Adeaai caiaié 1asaiaiiié:
t=sinx; jtj 1
ofaaa meo+aai
t> 0,25
eée

Aicadavayni é endlaiié 1asaiaiiié, adaai eiaou Aeaadpuop fi efioa-
16:
1
sinx z
sinx 3t
Caid+aiea. Caanu iaie anee 104digail iadaddinoaa sinx 1ésinx
1, 0aé éaé Tie ia iaéeaalaapo 1adaie+aiey ia dagdied, a nedeead eeal
ofeliél aey ofai, +0fal Toadineou eegied éidie
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X 2 % +2n; z+2n ;
5
X 2 st 2n; 5t 2n
Caidoed, +0f S+ =, a o+ = 5, i0ie6+adl 10ado:
X 2 + n > + n n2Zz
6 "6 ’
Caia+aied. Ioeaanoe dagadiea é éliiadoilio aéas ia andaaa 1ed+aao-
ny.
Caaaiey:
bageoa odedijjiaode+aneea 6daaiaiey:
194. sinx -2 195. sinx 1< 0
196. cosx %> 0 197. 2cosx + 0
198. 3tgx 3> 0 0 199. 3ctgx 3 0
200. 2sin 2x 5 + 2<0 201.2cos; 3.0
202.tg %3~ + 3> 0 203.ctg X 1<p
204. 2sin 2x 5 + 3 0 205. cos 3x = +-2 0
206. sin > 0;5 207. 0;1tg2x< 5
208. 0;3 tg2x 0;12 209. 0;1 sinb5x< 0;26
210.sifx 1 0 211. co¥x sifx 3

'~

0.6 liaaioiaéa é éfiodieuiié daaioa.
1. Ad+efiéeod:3arctgl 2 arcsini.

2. bageoa 6daaiaiey:

(@ 2cos4x 3 +1=0;

(b) 2cogx + p§ 1 sinx+p§—24:0.
3. Dagéoa iadaaaifioaa:

(@) 2sin 2x +p§ 0;

Ol

(b) 2cogx+  3+2 cosx+p3 0.



Caid+aiea. Neiaie a ioédauaiee asaodiaioa iaioaaeei io  x
Ec lidaaaediey neaascdo, +oi
X=X Xg (10.1)
eée
X=Xp+ X (10.2)
lisdadedied 10.1.2 isesanaiedi ooieoee  y = f (x) iaciaaaony dac-
itAow + Xx) f(xo) e Taiciaradony .

y=f(X+ x) f(X): (10.3)
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Caaaiey:

[aéaeod i5edandied adacidioa & soidvee:
212. y = x; X=2; Xo=1
213.y= 1+ x* I X=2: Xo=0:5
214. y = cosX; X= 5, X0= 7

215. y=sinx+1,; X= ;Xog=0
216.y = 2x2; Xo=0;
217.y= &, Xo=2; x=0;1

218.y=0;5 cosx; Xo=5; X=0;5
219.y = —5; Xo=0; X= 5

AN A AN A

AA N AN



\\\\\

+é¢é acabeéa f(x).
e y=f(x)eidyiay I, 1adanaéapuay
oi+éad A(Xo;f (Xo)) e B(Xo 0
ai i e

+
X
—
D~
X
+
x
Nt
N—r



pei. 10.1: liddaaeaiéa 6aeiaial éiyooeoeaioa naéouaé

V4 A LLELLE. T Y AR /A Z N N A A0 W ST N A s
10.2.2 liiyoey idiecaiaiié e &ed6adaibeaéa 6oié-

oee

A caaa+ad 1 neidinoe iadaailiadil 4aesedlaaiiy 0aéa e iadieda a-

iea éanaoaeuniié ooieéoee a oi+ea it anoda+aadi 1ai6 & 06 ead adee +eid
Iirlno—i. Yoa ddee+eia iactaadony idiecaiaiié ooiéoee a oi+éa  Xo
X!

f 4x);
f£x);

d (x).

173



Aaeeil. Aiinedaidl fiec+ad I yasyaory aeini fieiale, o.4. 441 iaeu-
¢y dafifiiaodedacl éaé aaeaiea
Oaéei 1adacii,
f . f(xo+ Xx) f(x
) = lim — = lim X0 ) 1) (10.7)
x 0 X x! 0 X
li534464ie4 10.2.5.  O6ieoep, Siapudp isiecaiaiop a o1+8&  xo fa-
chaapo ae00aoaivesdaiié a oi+éa xo
livdadeaied 10.2.6 Ooviésep, eiapudp idiecataiop a Basedlé o1+-
84 1aeanoeD, fachaapo aeodasaivesdaiié a 1aéafioe D
Afiee 228 Ta6anoiD Aaiaaadd fi Tasanoup Tiddadediey d6ieoee y =
f (x), Of YOO 66iedEp fachiaapd 4666353i6856a116.
li5Rade4aied 10.2.7.  Ooiéoep, &idpudh idiecaiaish a  éasealé of+-
84 nalaé 1aéanoe fioaaaeaiey, iaciaapo ae6oasaiveddaiié.
Caid+aied. Idlécaiaiay o6ieéoee naia ifeedd yaeyouny o6iéceadé, 1o
éi0id1é 0aéaed ileell acyol idiecaiaiop. Oaé Tiodaaeypony 16 iecaia-
04 alfngdai ifoyaéa, &101o00 10 & adaadl éanaoudny
liodadedied 10.2.8 liddaoep iadieeddiey isiecaiaiié ooievee ia-
chaapo aedoadsaivesiaaieai ooiéoee

y=y% x+ X; (10.8)
daaa = ( x) Aanéhia+ii 1aeay aaee+éia
livdadedied 10.2.9 Acaaité +anoup ivedavaiey ooievee ( y) ia-
C0AA&ONY TAOATA REAGAAITA ¢ 618I6E (10.8)
O&iddia 10.2 (1 i&idAd0aNHOR) . Afce 066i66ey v = f(x) 4 0164 Xo
€130 idlecaiaiop, of a yoié oi+éa 66iéoey iaidastaia.

Caid+aied. Tadaoiia «ed 4aaail. [aidad0aiay a oi+éad  xo 66iesey ii-
aea0 a yoié of+éa ia eidou ioiecaiaiié

[aigeids, ooievey y = jxj i4idddtaia a oi+éd xo = 0, 1aiaéi @a
iolecaiaiié a yoié oi+éa ia eidao



liodadediead 10.2.10. Aéaaiay +~anou ideédanaiey doidoee, eeidéiay
Toiffieodéuit idedavaiey iacaaeneiié 1adaiaiiié, iactaaa ofy 4e060a-
daioeael 6oiéoee e faicia+aaony dy, 0.a
dy=y° x (10.9)
Tiodadedied 10.2.11. Aeboadaiceaet iacaaeneiié 1adaiaiiié fi-e-
0aaofy avs idédandiea, 0.a. onefait
dx= x (10.10)
Ec (10.9), i 6+%01i (10.10), ile6+adony:
dy = y%x; (10.11)
eée q
yo= 3. (10.12)
X
N aaiiacde+anéié oi-ée cdaiey, aeoo6adaioeae o6iecee yoii déda-
(&84 15481200 BaNA0AEUNE, ISTAAAYAHINTE A 01+68  A(Xo: Yo) (il. 3&f. 10.1),
i0e cadaiild xpe X.

[asiaeol idiecaiaild ec Tiddadediey T+aiu néieeil. Tiyolié aey
TAiTai06 66iéceé idiecalaiay alea iaéaadia. A oadéesa 10.11  Tiauaia
idfecaiaita itaitd 66ieceé, é¢aanoind iai

laioeias, iglécaiaiay 66ieéoee y = 5 daaia y® = 0, 0aé éaés
const

Aty 1aei 168140: ad+eneeol idlecalaiop 66ievee

y = x%

x3 fodidiiay 66ieoey, nedataaodéui, dadioado 0daouy 618 idea

0adéesld 10.118e n = 3:
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Ooievey, f(x) | idiecaiaiay, fYx)
C; C = const 0
X 1
x": n = const n x"1
p_
sinx COSX
COSX sinx
tg x o
Ctg X sinl2 X
Caaaiey:
[aéaeoa idfecaiaita f Miutp cadeeosh idiecaiains 10.1:
220.y=1 221.y =X 222.y = x?

223.y=sinx 224.y=ctgx 225.y= pi

lainé oaaeeon aey an+eneaiey idiecalaiod iai iaaifoaoi+i fa-
ideiad, 1dieécaiaiop ooiécee y = x2+ x3 10 ia fileedl ad+eneeod,
janiiody ia of, ~of 10 & o0 3 oé idlecaiain

AR rA O

ecaiaida.
iofiol u = u(x); v=v(x); aC = const
i5aaeet I (Cu)°= Cul
Ei0ié Aefaaie,  1IAOiiop ileeil a0iieol ca ciaé idlecaiaiié
iaioeias, iagcoe idiecaiaiop ooievee
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Eilie fetaaie, idiec
fidiia (daciifioe) idiecaiaitns 66ieoeé
Nedanoaed. Aaiita idadeel ileedd 400U dafigedaiil ai epaial é1ia+-
ifal ~efiéa a660a0ai0ed6aitnd o6ieoeé fi(x); fo(x); fa(x); 15 fa(X)
Oiaaa it 1adaieegaory a aéaa
(Fix) f200 fa() i f,00)°=fAx) A0 300 0 )

y= X2+ X3
A iagdé doiesee oiél  u anieiyao eoiesey  x2 av  x3, yono
yo=(x2+ x3%= x2 %+ x3 %= 2x+3x2
Paffifodel 0diadu 16eiad, eeépriodedopueé ial ieaanoaea.
y=3 x+sinx x%
[} : TIRoTyiiay 3, idyiay x, neion

. . 0
y°= 3 x+sinx x? =3% x%+(sinx)° x?® =0 1+cosx 2x=

[5ageét 1. (u v)°=u® v+u O
laioeias, iaéoe idiecaiaiop ooievee:
y = x? tgx
A jagaé 6oiesee dieli  u alieiyao ooievey x2 av  tgx, iyoiio
0= (x2tgx)°= x2 %tg x+ x2 (tg X)°= 2x tg X+ X2 ! = 2Xtgx+ .
y g g g g cog x 9XF Cogx

u O0_ uv uv
= e

[5aaeél Iv.
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Acaaa 10. istecaiaiay e ava i

A SN A

el u adieiyao 06ieoey x,av sinx, 1yolio

y 0 x% sinx x (sinx)® _ sinx XCOSX
i sin® x sifx

00034 & €aa+a aavs0 BAc6Eunao.
e

hY

2

Z oA NN N

banniiooei oaéea neod+ae.
xafioi0é feo+aé 1:  ooievep y = "¥ aa8c const iieell id&4-
foadeol & aeay = 1 f(x), oidaa, flasanit idaaess | , av. isiecaiaiay
eidd0 aea: y°= 1 fqx)
[2i5&148, 1aéoe idiecalaiop ooiesee
— X2-
A&y ia+a6a 104140ac6A1 66ie6p:
_x*_1 2
y=%=2 %

y =
Panfiiodel aaeaa caia+aodeliop 618i6eo6, &ioidié 10 adaai + anof
ieuciaaouny: L
—=x " (10.13)
Xn
iaioeias,
2 1
— =2 Z=2 x*%
x4 x4
Parifiiiodel au¥s 1aei ~anol anoda+apueény fied+aé:
1 1 4
x x! '
xafoité ned+aé 2: 0ooiédep vy = % daac const, i Tiiaup
"""""""""" a y=cf x),olaaa, ifaeanit

01816€0 (10.13) ifeeil 164anoadéol a aéaa



10.3. idaaeea ao+eneaiey isiecaiaiié. 179

_l_ 3.
y= g=x=

O&8iadu iacays avs idiecaiaiop:

0_ 3 0_ 4 _ 3
y'= X = X "= o
(& andaaa i0eiaol dawapony ideididiedl eadiai-eeal 1aial ida-
aeéa. Caranoop aey dagaiey éiiédaoits cada+ idadeea idedia eony éfi-
aeiédiaaod, o0.a. eniléuciaaol nia+aéa iaii, a 1Moil asoaia [aideias,
- R 2.
y = xsinx + x2:
. 0 . 0
yo= xsinx + x? "= (xsinx)’+ x? "=
10 aifiifetictaaeenu aoidli idaaesli. A ileo+eagaify iai ioe avaony
ainielciaaouny odaouel idadeéil aey 1adaial neadaaiiar.

X sinXx
ctg x

o xsinx % (xsinx)%ctgx xsinx(ctgx)° _

ctg x ctg? x
Ogj i 0 H 1
_ X'sinx ctgx + x(sinx)“ctgx  xsinx St
ctg? x
1 COSX COSX X cos? X X
- SInXsinx + XCOSXsinx + sinx — cosx + X sin x + sinx —
ctg® x ctg® x

COSX SiNX + X CO$ X + X _
sinx ctg? x
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Caaaiey:

laéoe 181écaiaila 66ieoeé:
226. y = 20x? 227.y = x> x3
228. y = x%sinx 229. y = cosx sinx
230.y=30 2 231. y =sinx cosx
232.y = s 233.y =
234.y = &% 235. y=3xpi
236.y=3 sinx + P x 237.y=2xctgx 2
238.y=12tgx 11ctgx 239.y=+ L+x8

240.y = 3x3+ Ix? x+12 241 y=(x* 3x)sinx

242. y=2x(x3 x 2) 243.y =tg x(sinx  cosx)

244,y =5x3 x* 2x+ & 245. y= 5xP Xsinx cosx
— i — i

246, y = cosysinx 247, y= fxcox

248. y= %sinx cosx =5 249. y= p_1l_

10.4 |oiécaiaiay néieeiié 0oiédee.
TAZse v N 0O A A~ A Ve A Z A s NN\
10.4.1 [iiyoea 1 Néleeiie 00iélee.
Eiidaa ioe dagdiee casa+ ileeil 6424aol, éaé 1aia 66ievey ide -
iaiyaony é adsaié. laideias,
— U einy v — P—  _ 2 2, — cin2y
y= sinXx;y=cos X;y= X 2x+5 "; y=sin“x
Tiodadedied 10.4.1.  T6foU aaia 66ie6ey y = g(x) fi Taeanoup 7ida-
aaeaiey D, e Taeanoup cia+aiey E, € 06ievey y = f(x) A Taéanoup
Tiddadeaiey Dy  Eg, 01Gaa 06ieoey y = f [g(x)] iaclaadony feiaeiié
06iecedé.
lai6eiad, ana algaiacaaiita 66iéoee yaeypony feizeidie. ba caa-
dY4 éaseadp 06ievep it Toadediinoe.

y = sinx
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& iMiaavony , 0aca V & 46440

N AN~ NN A

f(x)= P X; g(x) = sin x:

— Py
y =C0S X
Adénoaosal aiagiae+it
_ : _ P
f(x)=cosx; g(x)=  x:
— 2 2
y= Xx° 2x+5
Eavi Reaaa faidaal. Aeasi 10880aapudpRy Aélads, a, cia=eo,  ideefi
jaéoe, daa fnétaéa caédtaaaony, e iiifodaol, ~oi i atdaseadiéal, AoTY-
uel a nélaéad adeaaony. A aaiiii ied+aa, 1l aicaiaeony a éaa adao, a,
cia+eo, 1ddaay 0o6ievey  x2.
f(x)= x% g(x)= x* 2x+5:
y = sin®x
Caani ileedo iféacaoudy, +of 1adaay 66ieéoey sinx, Taiaél, 0deaiitiao-
de+anéea (oiail éaé e elaadeodie+anéea, 1 éioidns i0 1Mafaio el Tc-
aed) aidwgipp f0didil caaédapo 1a fday, 0.8. sin"x = (sin x)" & iaiai-
d10. Oaééi 1a0acii,
f(x) = x? g(x) =sin x:
10.4.2 Oididééa idiecaiaiié néieeiié 66iédee
I6ROG Aaia B6i86eY y = g(x), 4800A0AI6E56AIaY & &balé O1-8& X
iaéioioié 1aeanoe D, e 66iédey y = f (x), aé60adaioeddaiay a oi+-éad
g(xo), Old4a 66iedey v = f [g(x)] dadaed A80OABAIGES6AIA A TAsafde D,
ioe+va
= f4lo(x)] gUx): (10.14)
yo= O[] gx): -
[aioeias, iaéavsl idiecalaitd 66ieseé:
p —_ p — 2 .
y1= SINX; Y»=C€0S X; y3= X® 2X+5 7; ys=sin®x:
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o_ 1 NS | _ cosx
2 sinx 2 sinx 2 sinx
banfiiooei 06iédep ;.
N
o= sin Px Px0= sin Px po= WX
v VX X

Pafifiiosel 66ie6eh  va.

y3=2(x* 2x+5) (xX* 2x+5)%=2(x* 2x+5)@2x 2)=

=4(x 1> 2x+5):

Pafifiiosel 66ie6eh  va.

y$ = 2'sin x cosx = sin 2x:

Caaaiey:
Pacélaeedd fsleiia o6iéoee ia f (x) & g(x):

P tgx 251. y=cos’x 252.y=ctg x?

q_—
253.y=(x® 2x+1)* 254.y= 1 255 y=sin"

250.y=

X
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[aéoe idiecaiaita feleeilo ooieseeé:

256. y = cos: 257.y = g

. P p—
258. y = tg (sin X) 259.y = P3
260.y=2 ok 261. y= 2

262.y=sin(1 cosx) 263.y=1 X sinp X
p

264.y="1 2igx 265.y = ét%—’;

266. y = i 9x 267.y=sin(l tgx)
268. y = c0os (Cosx) 269. y =tg3x

270. y =sin®x 271. y = sin2x

272.y=cos 3X

274. y =sin pi

273.y=tg 1 4x

4

N

275.y=cos 1 sin®x

NI

276.y=tg(l tgx) 277. y=x* x+2 »i—
N
278. y=1g ix 279. y= 1 1 L

AN A AO \ N O~/ nO
10.5 I&fecajaiay a 6eceéa e oadieéa.
60U 1aoddeaguiay oi+-éa adesedony idyitéeiaéi il caélio S =
s(t).
Oo0addeeadied. Neéisifiol iacdseagiilé ol+ée anol isiecaiaiay 10
élioaeiaod it adaiaie, 0.a.

v(t) = sqt): (10.15)
Oo0adoeadied. Oneélddied jacadeaciilé oi+ée anou idiecaiaiay 10
féiainoe 1T adaiaie eéee aoiday idiecaiaiay io éiidaeiaod i adaia-
ie, 0.4.
a(t) = vyt) = s): (10.16)

[aioeids, iaoaseasiiay oi+éa aaeaeaony T caélio  s(t) = 3t 22
5t+3. [aéae0a 6iéldaied yoié oi+ée ailiaio adaiaieé  to = 3 f. (1adaia-
Uied eciaayaony a 140dad). livdadeeoad adaiy ined ia-asa a aceediey,
a éioiaia oi+éa Tnoailaeony.



Aey TidAadeaiey oneidaley A INAid addidie o, fia-asa ideefi
1i53438800 TAUGp 6181686 48y 6fieidaiey. A of ed ad4ly, 48y fa  Gice-
416y TaUAé OTBI680 48y 6RETdAISY, ideeit [adoe Taush 613I68 6 48y
Retaifoe. ATRiTelcoainRy oiBI681é (10.15) & fled+ei

1 1
v(t) = :—3t3 2t2 5t+3 :§3t2 22t 51+0=1t> 4t+5:

A,I\~ ...... 70 . o

fifetcoainy 6ioideé (10.16), a6aai eidol:

a(t)y= t2 4t+5 °=2t 4

Caldoei 48y 4380160441, 07 t; 0, 0aé 8ae ABAIY To5ebadaEUI
14 404230, DAgel 1166-Ail1A 8a2ada0MA 65aaaied. NiaeaRi T 0A&IBAIS
Aedoa (fl. 7.1 fa fiod. 99),t, = 1eéty, = 5. 140406 15AIU 14 64TA84-
0ATBYA0 GRETASD, &, Gia+eo, o+6ea Tfdailaeony ~ad4c 5 AAe6ia

Caaaiey

[ag0e ABAIY to, 108 &10TST 1acAdeasliay of+ea, Aaéaduayhy i
cadli6 s = s(t), indaitaony, afee ecaanof:

280. s(t)=2t> 4 1 281.s(t)=1*> 52+3t 2

282. s(t)=3t% t 283.s(t) = 33 t?2+t 1
[aéoe oneidaied 1aoadseaciiné oi+ée, aaeaedlayny il caélio s =
s(t), a iliaio asaiaié  tq, anee ecaanoif:

284. s(t)=3t* 23+t 1, tp=1 285.s(t)=2t> 3t+5;t,=2

286.s(t)=3t 1, to=3 287.s(t)=3 t2 t3t,=4
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é
ioyao iddaadé ec fiodaaeaiey 1o
08. 173), 0.8k = f qx,). Oaéei 1adacli, 6daaidiea

-1 o

Q
Qo
(@2
a»
(pd
QD

b=f(x0) fxo)xo:

y = fAxo)(x  xo)+ f(Xo): (10.17)

Xo=4.



y(4)=2 4=8:
66-4ii1a 4 (10.17), 46441 1300

y=8(x 4)+16=8x 32+16=8x 16

A +afno faa 2e A iTitudp iMiodiaiey éd ad a-
0eéia. I ia andaaa 6aav.ony 1iiodieol ddaoeé 66iédee, iaide 140, éaé
aéy o60iéoee

y=x*+x3 L (10.18)
DPaida eco-aiitie 1aofaaie 0 ia fifeedi aased iacaaou idiiaaed oée
aicoanoaiey e oataaiey 66iéoee. Oidda ia imud ioediaeo o iécaia-
iay.
Oaidaia 10.3  (Ainodaoi+ilé ideciaé aicaanocaiey o6ievee) . Anee
fqx) > 0 & éaseadié 0i+éa eivddaaca |, of 66ievey f(x) aicdanoado
jal.

oS hY

O&58ia 10.4  (Aifidaci=i0é ideciaé 640
fox) < 04 éacedié 01+68 S1085AAE



[~8aeail, +of 140a0é iilsee0dél anadaa Méleeodéliné. Ciae 101-
écaiaiié caaéneo 10 aoidial iilaeeoaey. Oaéel 1adacii, 1Meo +adi 7o-
aao:

y'ro on+l
y# 1 ; 3

Caaaiey

laiegeoa 6daaidied éanaoaéuiié é adadeéd 06iévee a oi+éa i a af-
oennié xq, afée:

290.y= % xo=1 291. y= 3

0
292.y=x3 x?+1 293.

y
294. y = x*+1 295.y = 5

lisAadeaied 10.7.1.  Oi-ée &¢ jasanoe Tidaadsaiey 66ieoee, a &iol-
306 Y. idiecataiay 5aaia 6ep eee A AGUAMOAGAO, fAchaaboRy edede-
~&neeie

O&IdAia 10.5 (jaTasiaciia ofetaea yenosaisia (0aisaia O4sia)) . Af-
88 01+83 xo JASYAORY OF+&7¢ yeriodaisia 06iesee  f (x) & A yoié oi+e4
AOUAMOAGAD idiecataiay fx), of ifa 6aaia i6ep, 0.8.  fqxo) =0

ORI3AIA 10.6 (idecias 1aéheisia o6ieoee) . Afige 061868y f (x) iaida-
50aia A O01+8& x, & &Y4 iBlecAlaiay 4 yoié Of+e4 1AIyao fiaié ciae f
iepfia fa 1616, Of 01+8a  xo VAGYAORY 0676 1aéfieisia o6ieoee
ORidAIa 10.7 (idecias ieieisia ooidoee) Afiee 66ievey f (x) 1aida-
50aia A O01+8& xo & &Y4 iBlecAlaiay 4 yoié of+e4 1Aijao fiaié ciae f
1816fia ia iepf, Of 01+8a  xo VABYAORY OT+-&7é ieieisia o6ieee.

A&Sivaify & 06ieoee (10.18) & fadavu AYs e5e0e+AMERA Of+ee & ofee
yefiodaioia. Eae A06T Aéaal dailed, av. iiecaialay daar:

3
O=4x%2 x+ =
y 4



188 Aéaaa 10. Iadlecaiaiay e ava ideiaidiey.
|dedaaieaay ava é i6ep, 0.a
3
4> x+ > =0;
4
iié6+adl édeoe-anéea oi+ée:
3
X1=0; Xo = =:
4
Eaé 4061 iaéadit 0aidd, a 01+6a x, idiecaiaiay ia 1aiyao naié ciaeé,
a, cia=eo, Tia ia 1leedd AGOU oi+&ié yénodaidia. A oi+éa  x, 6altaaiea
Aiaiyaony aicoanoaieadl, fiedaataaoaéuit 6 ian Taia oi+éa yén odaidia é
yoi o1+éa ieieidia:  Xmin = %
Caaaiey:
laéaeoad oi+ée yénodaidia e yénodaioil 66iedeé
— 3 2 — 1
296.y= x> x“+1 297.y= 5
298.y=x*+1 299.y= -5



y’=0;
3
4% x+ > =0;
4
4. alientaaai yoe éidie, a oaéeed oi+€e, a €i01000 idiecaiaia vy ia
fidlianoacao yoi édeoce+anéea oi+ée:
3
X1=0; Xo= =
1 2 4
5. iaiifiel édeoe+anéea oi+ée ia il Ox e aéy éameaial idliasedoéa
A0+@REyAl ciag idlecaiaile
6. 1deiaiyal fifioaaonoadpudp 0aidaiod
y"ro 3+l
y# 1 ; 3
3-
Xmin = Z
Caaaiey
ERficaa060a 66ieoep f Mitip isiecaaiie
300.y=x3 x2 8x+1 301.y= 3x® 1;5x?2 4x+1
302.y= 3x® 25x> 6x+5 303.y=ix® L5x?+4x 12
304.y = 3x® Ix%+ X 305.y= 3x® 1;5x*+1;25« 18
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10.9 liaaioiaéa é éfiooiéniié aaaioa.
1. [aéaeoa istecaiaiop doiesee
@ y=% fT%+50pi;
(b) y = x* cosx;
© y= %
2. (264804 iBIECATAIOD fEteiié ooiéoee:  y=x2 | TTsinx.

ieiéidia e iaiégéoa 6daaiaie
3
y=%5+2x* 5x+5; xo=09.
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jasatiadaciay & eioaasas.

Nl
O O
=
o1
= 7
<
~~
—
~
1
(7))
< O

> QD

(< O
" e
=]
o
c

a, iédataaoaedii, daaainoai (11.1) adiie
f(x).
Caaaiey:
[aéaeod 6ioy an 1aié iddaiiadaciop doieovee:
306.y= X 307.y=x3® 308.y=x?> 309.y=2x

310.y=x 2

191
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o FXX) 22 F(x) L F(X);, F(X)+1; F(x)+2; :::

Giaf, &, clazed, F(x)+ C iadAfiadaciay a8y f (x).

AN

11.2.2  Tiiyoea 7 iaTlidaadévsiit eioaadaca.

A LA

ffadaciid  F(x)4gC 0oié-
cia-aaony f (x) dx,



11.2. TAifaita naiénoat iadaiiasaciié 193
Ec Tidaadeaiey nedacao oidioea: anee F(x) eaday-eeal iadaia-
daciay 6oiévee f (x), of
Z
f(x)dx = F(x)+ C: (11.2)
laioeiao, 7 ,
Xdx= —+ C;:
liodadedied 11.2.2. Tliddaoey iadieeddiey eiodadaea iaciaadony ei-
0dadeédiaaiedi ooiéoee
~N\ 7 Y Y N7\ O A~ Y AA
11.2.3 Oaaéeda eioaddaéia
Eaé & 4&y idfecaiaits, aey 1iitaitd eiodddaéia ndLuanoacao o aaee-
oa TRiTaitd eiodddacia, idaafnoaaeaiiay a oaaeeona 11.1.
Oaadéena 11.1; Oadééna Titains eiodasasia
_ o R
Odiéodey, f(x) Eicadoaé, f(x) dx, C const
1 X+ C
k; k = const kx + C
n. . xn +1
x:n2Z, n6 1 —r T C
pl—; 2p X+ C
sinXx cosx + C
COSX sinx + C
L tgx + C
COS? X g
AT ctgx + C
[N N0 R Y R 1 p Y
laideiaon, dx=x+C,a p;dx=2" x+C.
E fileeagaiép, ia ana 1iifaida 6oiéoee ial naé+an écaanoid, a, cia-
+@0, 0adeéeda 11.1 fladdeeeo iaiieida aaiida. Aigéaa 1eiép oa aeeso
AIT00&04 & idééiaedice 7
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194 Agaaa 11. ladaiiadaciay e eiodddaé.
Caaaiey:
[aéaeod eivadadaéd:
R R R R
311. x®dx 312. x%?dx 313. 3x dx 314. x ?dx

R R R R
315. x °dx 316. x%dx 317. f}—ydx 318. sinx dx

11.3 [dadééa iabieedaiey 1adaiiadacins
Ec 61810&0 (11.1) Aeaaoao iitaita AATER0AT ialiddadevsiit &l eioa-
adaea: 7
0
f(x)dx =f(x): (11.3)
|&0aia naiénoai:  Aneek const, O
Z z
kKf (x) dx = k f(x) dx: (11.4)
Ei0ie Agfaaie,  11A0iiop ileeil a0iReol ca ciaé eivdadaea.
iaioeias, 7
2 z 1 p_
p—idx:Z p—idx:4 X+ C:
Aoiaia naténoan:  Aneef (x) e g(x) eio&asedsaitd doiesee, of
z Z z
(f (x) g(x)) dx = f(x) dx g(x) dx: (11.5)

EiGié fiefaaie, eiodadasé 1o fdiia (dagiiioe) 4466 ei0aases6ainsd
06iéoeé daaai noiia (daciiiioe) eiodddasia 1o yoeod d6ieoeé.

AANZ A

O0addeeadied. Aaiita faiénoal ileeil dafigedeoi ia &lia+iia +enel

e10340e804i00 o6ieceé fi(x); fao(x); ::: f,(x) Aeaadpuel Tadaci:
z z
(f1(x) f2(x) i fn(x)) dx = fq(x) dx
z z
f2(x) dx n fn(x) dx: (11.6)
laiseids,
z z z z

(2+cosx sinx) dx= 2dx+ cosx dx sinx dx =



11.3. 18a4eea iadieeaaiey 1ddaiiadaciag. 195
=2+sin x+cosx + C:
Odaola naiénoar: AneeF (x) Tadaiiadaciay 66iéoee f(x),akeb
const, ide+v4i k 6 0, ofaaa

y
f (kx + b) dx = %F(kx+ b+ C: (11.7)

Caia+aiea. 0Odaola fAaténoal yaeyaony aiaeiai 6i6i6ed ad+eneaiey
idfecaiaiié néieeiié 06iecee aey eiodadaéia.
jaiaeido,
Z
cos X dx =

Caafiiif (x) = cosx, k =2, ab= 0. ia8aladaciie f (x), AAsaRIT oaase-
63 11.1, 46440 (x) = sin x, 01444 1T4f0AAA & 6181686 (11.7), Te6=ei

1 .
=z + C:
> sinx + C
Caaaiey:
fagoe eivdasaed:

R R

319.  x? 2x+ ek dx 320. (2x 1) dx
R R

321. (4x 5cosx) dx 322. (cosx sinx) dx
R R

323. L o dx 324.  x? 1+# dx
R R

325.  cosx+ i dx 326. sinx - dx
R R

327. (x> 2x+1) dx 328. (2x 2)dx
R R

329. (x* 5x? 10x+1)dx 330. (cosx 2)dx
R R

331. (cosX sin) dx 332. sz cosx  dXx
R R

333. (x 1)%dx 334. (2(x 2)*> (2x 3)*) dx
R . R

335. (sinx 1)? dx 336. cosX g5 dx



196 Agaaa 11. Taoanasaciay e eiodasas.

R R

337. 2x i dx 338 L 3 dx
R R

339.  3X g5 OX 340. (cos&  Z52x) dx
R R

341. (8cosXx 1) dx 342. (cosx sin4x) dx
R R

343. 2 cosXx dx 344 2 pZ dx
R 2 R 1

AA A

[agoe einaasacd adgdiiié neleeiinioe:

R
347. L

dx

cos? (3x Z)

R
348. CcosS 4x

8

349. p L

sin? (4x 5)

sin 2x

ool

lioaadeaied 11.4.1.
810020404801 ia 1084céd [a; b 66iévee f (x), 10daceET
iié  x = aeéx= b jachaadony edeaieeidéiné 0daidoedé.

Oeatoa, 1adaie+aiiay asaceél iaisasnaiie
[a; ] e ioy-

Peén. 11.1: 16eiad ia idaadédied e6eaieeidéins odaiaoeé



[Xi; Xi+1 ] TOI€CATEUIOD Of=

aiie noiaiité i +a fioe+-



[a: 1] fa ~afoe+-
c0ARAORY TIDAAAEYAITTI

&i0AA0AET A 15146084 10 a4l beé faicia=adony  f (x) dx.
a
O Afou, Aiasani Tidaadsaiep,
/b

f(x)dx=|i[n0(f(0) Xo+t f(1) Xe+:::+f(n 1) Xy 1) (11.10)

1 R o o
Neiaié  f (x) dx +éodaaofiy oaé: eidaadaé 1ta ai b f(x)dx,aaeb
a

facaapory iéeseiel e aadoiel 16aaaell eivadoediaaiey :

Noiia facaaaony deiaiiaié foiiié a +anou aaeeéial iaidoéian
iaodiaceéa Aadidadaa beiaia (1826 1866).
lisgdadeaied 11.5.2 Anee i8a48¢, notyteé a idaalé +afnoe (11.10), Ad-
Uanoasao, of 66iévey f (x) iactaadory eiodadedosaiié ia 10dacéd [a;h.

f(x)dx= F(x)°= F(b F(a): (11.11)

2x dx =



A3énoacai éaé e i iandaaaevsiiti eiodasacil. Eéal oleuél 1 éaday
C=0.
Z2 5 2
=2 xdx=2 — =x*7=
1
1
llanoaaeyai aianol x aaddieé i5aadé ieion manoaagyai aianot  x
ieaeiéé i6daae
=2% 1°=4 1=3
Caaaiey
Al-+efiéeod eiodadaed
R R
351. o= dx 352.  x2dx
0 0
R R .
353. (2x 1) dx 354. sinx dx
1 _
2
R 2 1
355. X 2x+ p7 dx 356. cosx dx
0
R R 5
357. (26x 1) dx 358. (x° 2x)dx
0 2
R R )
359. (x 20)dx 360. (bx x°) dx
3 0
R 1 R 1
361. 2 +2x dx 362. 5 dx
1 1
R , R |
363. (cosx sinx) dx 364. 5y dx
0 0
é%
365. S (E ) dx
ANO /70 7\ s N /N O~ Y \
11.6 loeiaiaiey eioaddaéa
[adieadied ieilaae eoealeeideiné odaiavee iaoial, écélae ai-
0l & 16iéod 11.4, T+aiu féleell. 1aiaél, anee caiaoéol, +of | daaae,
folyueé a idadié +anoe (11.9), fifaiadado fi i0daael, folyue 1 a idaaié
+afioé (11.10), of iadleeddiead i€éfuaae cia-eoddéuil oiditaao fy. Nida-
aaaeeaa oaiosaia.
Odidaia 11.2. Anee 6oievey f(x) iaidadlaia & iaiodesaoaeiia ia
T08acéa [a; b), of iefuaal fffoaaonoadpudé édeaieeiaéiié odaiavee



[}

—

dabeéii 606iéo y ,
= 3. ladendai yoo édeaieeiaéiop odaiadep
Peén. 11.3: 1agéanou
[aéavai ieluaal yoié eseaieeiaéiié osaianee
3 3 3

2 2 : £ 2 53 (x 2)° °
S= 4 (x 2) dx= 4dx (x 2)°dx =4xj; —3 =

1

=43 1) %(3 22 1 2?® =42 %(1)3 ( 1)° =38 %(1+1):
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1
=8 —:75 (éa. ad)

Q.)/

11.6.2 Adidié oei: edeaieeiaéiay odaiadey caaal



202 Agaaa 11. iasaiiadaciay e eiodasaé.

[aéavs ieluaal yoié eaeaieeiaéilé osaianee

X
S= 1 x* dx=  dx x*dx = xjt; & =
3 1
1 1 1
- 3 3 _ 1 _ a1
=1 (1) =2 (1 = §(1+1)-2 ——1§(ea.aa)
11.6.3 0Oo0aoeé oei: ieluaal 6eas6adl, 1asaie+aiiié
Aieal 4460 iaivasctaits iaiodescaoael-

yoié 083080 46aao iadiaeory éaé daciiiol iéiuaddé éoeaieei aéinud
odaiaoeé, 1adaie+aiilo adodiaé 06iévedé € y = 0 (Sgzp), © ieeeidé
0oieoeaé e y=0 (S ), 0.4
S=S35 Sip (11.13)
iaioeias, iaéoe igltaal 6eaodn, 1adaie+aiiié 06ieveyie y =
X+6 ey= x2
laéavsl oi+éé iadana+aiey yoed adaceéia:
X2=Xx+6
x> x 6=0
i1 0&ioaia Aedoa (fi. 0aidaio 7.1),
X1= 2, X,=3
Oi &fodl,a= 2; b= 3. Ecladacei 6e30806:
Oaéel 1adacii, aaadiyy 66ieoey y = Xx+6, aiteiyy y= x2
Aaead, iaéa¥s Sy € Sip 11 80101106 08I0
z3 3 3 2
- - — -3 — . AA O
Szgp = (x+6)dx= xdx+ 6d= 5 +6Xxj°, =32;5 (Ea.a4)
2 2 2 2
z 5 x3° 35
Sip = (xX)dx= 3 = 3 (éa.ad)
2
2
llafioaael iaéaaiita a (11.13) e iiédé+ei
35 125 ..,
S=32;5 = (éa.ad)
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11.6.4 x



204 Agaaa 11. Taoanasaciay e eiodasas.
pen. 11.6: Oeaoda

Qé\éél’éy:

laéoe 1efuaal 6eaoal, 1adaie+aiiié adadeéaie 06ieveé:
366.y=x*+1; x= 1, x=1 367.y=sinx;Xx=z X= 3
368.y=tgx; x=0; x= 3 369.y=x3+1; x=0; x=2
370.y= 5; x=1; x=2 371.y=2x x> y=0
372.y=3 x% y=0 373.y=4 x% y=0
374.y=4x x2%,y=0 375.y=6x x%,y=0
376.y=x+1;y 1 x;x=3 377.y=x2;y=x;x 0
378.y=1 x%y=3 379.y=9 x% y=5
380.y=3x?% y=3 38l.y= x%y= 4
382.y= 2% y= 2
383.y= x?> 2,y=0;x= 1, x=1
384.y=x 1,y=0;x=0
385. y=2x%y= 2X% x=0; x=2
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e

ae0a 1éfuaau ﬁéé
=0, idaaaadeoasauin ﬁaééaé oenoiié.
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x> a=0;
dada epaia iéleeeoaceuiia ~enef.
Dagaou oaéea 6daaiaiey i 6aed 6iaai:
x? = a;
_ b
X = a:

x3 a=0
eéé 41éda 1auda
x" a=
T+84ae4il, 10 1ieedl 1644iiéleeou, o1
cai( i é16ial. laioeiad, 6daaiadied
x* a=0
ileeil MMidTaiaaol dageou fiedadpuei 1adachi
x4 = a;
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pP—
X2 = a
4 ——
— _.
X = a,
q
_ P
= a.
Taiaél, oaéei 1407an ddeadl 0aéed 6daaiaiey eana oial, +o 7 {4 6aia-
i, 046 4uvs & {4 anyéta 6daaidiey aéaa (12.1) iieeil ddeeou. Né  4aopudd
iMiyoed iMiaedo jal ddeaol 6daaiaiey aéaa (12.1).
livdadedied 12.1.1 Adeoidoe+anéel éididl n-ié fodidie +efea a
iac0aadony 0aéid i&iodenacdéiind ~efél b, n-ay fodidil 61010141 daaia
a, 0&.p =a

e A s
idadaaeeal 6oaadaeaaiey
O0addeeiadied. A&y epaial x 2 R aaaii
8
> o

R X" = (12.2)
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208 Agada 12. Neacaodeuiay e éiaadedie+anéay ooievee.
iaioeido, ddsel 4aa 6daaiaiey: 1) x*=16;2)x3= 8.
1) n=4 =v0ii4, a=16 > 0, NEd&iaaodeuil, ¢ ian 2 dagaiey:
X = R 16= 2

2) n =3 [a+v,0ila, feaalaacaedil, ¢ iafii 1 dagaiea:

= e g =
iaeiaiei 6181686 (12.3):
= Qé = 2
12.1.2 Naiénoaa éidiy n-ié noaiaié
600 n 2 N; k2 Z; 8a;hja > 0;b > 0, 01aaa
© Pap=Pa g

». "Ra= Pz k>0
%

50 E‘)_k:(ga)k;

6. &fee0 a boi "a "h
EGEES
1)qﬁ3:98 27:98 IQ2_7:2 3=6:
2 4 16 _ 91__2.
pg_ H_°
3)_ 645 6452
4) 2= "2 Ilg21;

Aazeii. Noaaieaaou éidie ileeil éeeli 0TEUET 14iTé fodiaie.
iai5eids, aey olal, ~ofal fdaaieol éisie

Rise Bomz
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fila+aéa i0eav.ony ideaanoe €d é Tailio iléacaoaep. Caadnu oéal il daf-
fideedaol, éaé i adiayie: ideell ideaanoe é 1audio iifee€odép € a4  caa-
Aoe i1aé1daiita aldasediey a aiiieieoasiita ileeeodee. iai deiag, 6
5 e 107aueé iileecodél 10.

Oaéei 1adaci,

B2—25> Bﬂ 0.8. 225> 224
Of anou
R 15 > R 224

Caaaiey:
jaéoe éiaie:

386. Qé 387. 9‘&1 388. I9—1

389. R 125 390. °256 391. H 4096
Dageodl 6daaidiea:

392.x2 4=0 393. x°+3125=0 394. x* 4096 =0

395. x3+2197=0 396. x° 387420489=0 397.x1% 1024=0
Oidifoeoa:

R—— 9
398. ° a3k 399. ° &2

B 6718464

400. Qé R 1024 401. Qé
Noaaieoad éidie:

402. R26 8125 403 P3P

30 404. " 21 %201
12.2 Eadaoeliaguitd 6oaaiaiey.

lisdadeaied 12.2.1. Odaaiaied, fiaddeeandd &1dail ec idecaanoiié
iadaiaiiié eee o6iecee, iaciaadony eddaceiiaéuidn.
Tywx 20 7z N AzsO07N O p_ e A s e O N A N\ N\ st NAZN srae S AN Nz N A
laigeiad, 6daaiaiea 2x 2 =0 yaéyaony eddadeiiaéuidi, a 6oaa-
jaitgd 2 x 2=0 iao.



Tcadavs 88A0h & i5aadh ~afdl A3-p AOAIAT.

3
B2 * =g
lfe6+adl 6daaidied
X+2=512:
Pagadi aa:
x =510:
IEEGEREEY
ICg510+2 8= I{35_12 8=8 8=0:
Cia+eo, x = 510 Bagaida.
DAagei Al 1ail 68aaidiea:
R X R 2Xx 1=0
DPacadéei &iaie
Ry = R X 1
ATAITelCcOAIRy  4°-01 AATéROAT:
R— R
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o,
|

iéite éaaanao, iiéo+a

Ciareo, x =1 oagaiea.
|6addéa (0.4. 5-&4 aaéfoaéd a aeaideoid) 18101 iatadiaéia a feeod
O1al, ~01 eifaaa ied+-apory éégieéa éidie. laideiasd, 6 6da aiaiey
p p_—
X 1= 2
a0 dagaiey, oaé éaé
p 2 p_— 2
X 1 = ;
X 1=2x;
x= 1
[57addéi &1dail p D
1 1= 2 ( 1)
p— P—
2= 2:
- AAN L A A o 70N AN AO/A~wNxAA A O A O r~ p_,o ~ 7 N O~ NA 70 A7 N~ s yd
E 6ioy a iinéaaial oadaifoan aadiia, ii 2 ia nduanoaodao. lyoiio 6
6daaidiey iao dagaiey.

Nouanoaopo & aieaa neieila éddaoeiiacuitd édaaiaiey, €iof d0a
ifaell ddgeol i iMiiulp agdideoia, ideidiéa aal ianéieuét da ¢c. la-
08140,

p_- P
X X 2=1



Y
2 x 2=1
lleo+aadi eadaveiiaguiia 6daaidied
p
Xx 2=0;5
Aicadavsi & 62aadao
X 2=0;25
X =2;25
|6Taadei éidait
Y
2,25 2,25 2=1,
1,5 0,5=1
1 1
I& ana essaveiiagiind 6oaaidiey ileil dadeeou fi Mitup agal
deoia. 1aéioiola ec ied ileeil dagéol fi iMifulp caidit 1adaia iiié.
laioeiad, dagel vdaaidied:
B X 5Q X+6=0
LA rx LAy A —  sAsaa — .2 AMA AMA 2 v o
0 laicia+eica t= ex, olaaa R X = t2, 0aé eae(Fg X)"= " x2= # X
¥ X. lieo+eony doaaidiea
t? 5t+6=0:



12.3. No&iit i dasefiagiitl iéacadodsai. 213

bagaadi eddaoetiaglita 6daaiaiey:
x=2% x=3%

X =64; X =729:
I81adoeéi éioie:

R— R

X=64: 64 5°64+6=4 5 2+6=10 10=0:
X =729 : 97—29 5‘27—29+6 9 5 3+6=15 15=0:

Oaéei 1adachi, 10480: X, = 64; X, = 729.

Caaaiey:

Dageod 6daaiaiey:

405.F3x 2=2 406.9‘x2 1=0

407.Qx 1 I%§=o 408.9‘x 1 ICgZ=o

409'[g 1 Ilg2x 2=0 410.Qx 1 2=0

Dageou 6daaiaiey ifatgaiiié nefaeiifioe:

411.px 1 IDx+2+5=o 412.px 3 x+4+10=0

413.P%x Px1 1 24 Px Rxs2=0

415 Px+38% 4=0 416. Px+3Bx42=0

12.3 NOAIAil fi daoetiaguiol 11
12.3.1 'I'Tiyc‘)éé 1 Aoaraié A daoeiiaeuidi i

A~

Iu 6zed ciaéiia it Aoarai
aaopuei 1adacii:

Qo
c
=2
=
o
Q_)o
D:
)
QD

0
Q.
o
Q
D
o

bafigedei 0aiddu 1Miyoed fodidie e é daoeiiaglili ~eneai.



livdadeaied 12.3.1 Nod&iaiup 1iéiee@0deiiilal +eféa a fi daveliaéu-
iGi iléacaodedl r= T, 33am 0aéia +efiél, a n {aoddaéiiia, ive+a
n> 1, iachaadony ~efel " am, 0.4
m n
an = "am (12.4)
iaioeias,
1 P- s R4 — 3 P p_
22 = 2 3i= 3= 27 22 = 3= 8
Caia+aied. Ec liddadediey neaascdo, <ofa > 0
[ainiel imiyoea 61810 caiefe daoeliaguilal ~efea




Aéy epand iéleee0deliiic ~efdé a; bé epand sasetiaeuils
r; s adodil feaaodpued naiénoaa:
19 aF as = ar+s;
20 & — or s
30 (ar)S =as:
£ (ab =a u;

50

60 aneed<a<hb, of
a>b";r< 0;

2 a >as a>1;

a <a’ a<l

12.3.3 Tiiyoed T nodidie i adénoaeoaeniti iéaca-

p_
344 4:6555< 3 2< 3% 51962

p,

354 4:707< 3 ?< 3Y%2 47570
p_

35414 4:728< 3 2< 3845 47329

. P
31,4142135623730950488016887242096 4, 7288< 3 2 <

215

CUEL
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216 Agaaa 12. lieacaodeuiay e eiaasedie+anéay ooieoee.

< 31;4142135623730950488016887242097 4’ 7288

AAAAA

417. 215 418. 45  419. 55 420. 4¥1 421, 3 08

1

422.2 2 423.6%2 424, 3 21 425, 10%° 426. ( 12)+3
daiu a aeaa noaiaie:

169 428. *144 429. IC‘)‘2_25 430. H

1024

1.1 . . R—, B
b 0:5 05
433, CRO) 434, St 435 o o

liodadeea iMiyoed nodidie fi épali 446M0AL0ANINT iTéacacd  &al,
i0 liaedl cadaou 06iéoep, 6 éioidié iacadeneiay iasaiadiiay a 64a0

lioAadedied 12.4.1.  xefisiaay 66iéoey, caaaiiay oisicsie vy = a,

dada > 0; a6 1, iachaadony iféacaoaéuiié o6ieceaé f ifaaieal  a.
ififai0a naténoaa inéacaoaeuiié ooievee y=a*

1° D(y): x2 R;

22 E(y): y2 (0;+1);



12.4. Tieacaodsiiay 66iesey. 217

S N Lz AAN

30 doiesey yaeyaony anddaa aicdanoapuaé, anéea > 1 & andaaa 6ataap-
fiéé0<ac<

4° Aiddaiypony naiénoaa 1° 70, eceiaediilia a 16ié0d 12.3.2.



218 Aeaaa 12. 16acacdsiiay e eiaadesie-aneay 66ieoee
Caaaiey
ifodIe0U 452086 66ievee & eRfeaataacy Aar:
437.y = 2% 438. y = 3* 439.y=0;5

440. y = 6* 441, y=4* 1 442.y=3 2

443.y=5%+4 444.y=3 X 445 y=5 0;1*

6daaiaieyie.

Aénu Aitne dagéiey iTeacacdeniio 6oaaiaieé naiaeory é ofio , +of
edaay e idaaday ~anou odaaiaiey idaafoaaeydony a aead eagadeité
6oiéoee fi faeiagtani iiifaaiedl (0.4., &née Aedaa fioled 2 , of e fiidada
aleeeil fiolyou 2 ). Eaé ofeiél 10 idediael & 0aélio aéas, idacs sed
10AEaiT cava0eeaadl Tfiifaaiey & 1a0aciael & nodiaiyi. e 6+adofy
140+i1& 65aaidied, sdgea &i0isia, 10 ifes+ei 10440

[aideias, dagel 6oaaidied

=4
Caia+aai, +of
4=2?

lafioaael aianof idaaié ~anoe Meo-aiita. Adadl eidou

=27

Aeéael, +of edaay e idaday ~anou iddanoaaeypo flaié iiéacacd ediop
66iéoep fi Taeiagtadi fiifaaiedl 2. 140aciay & Roaiaiyi, iied+el
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g =
128
128 i& JAEY&ONY ROAIAIUD 8, A, ciaeo, IBeAIAe0l & Tfifaaieh 8 140
Aidféa. A oaéil ned+aa ideeil 1fiT0daol ia of, +of iadiaeony i aooaié
fo181i0 6daaiaiey. xanoi (a a iaie danfiacdeaaains iveidda 0 anaaaal)
oal foiéo éacaoaeliay 66ieoey, 6 éioidié Tiifaaiea naii y aeyaony
fodiaiup éaéiai-oi +efnea. A fagdi neo+aa, 8 yoi 23, 1yolid ideeil
31280800, JAEYA0RY &6 128RAOAIAIID 2 &6 140, AAGR0AROARN, 128 = 27
lie6+adi Redaopuada ddaaiaiea:
23 X _ i
27
faiaél, & n&é+an a idaaié +anoe iao iméacaoaeuiié ooiésee AT  fii-
aaieéai 2. 060 ia iMiial 18ediaeo 6idioea (10.13)
23X =2 7
Tofpaa,
xX= 7
E 10440
X = 7
3.

iifioU 14sedd iaedieligdé & faéidiligaé noadiaiup é
+efiél . laediéugay nodidil a iagdi ideiddad dadia  x+2, a faéiditgay
x. Néadataaoaeuii, 6aciinol idsead iacaieligaé e iagidiigaé o aiaiup

i&nal Méacaddsiiop 6oiésep i fadidiugaé Roaidiip ca fiéfa-
ge, ieo+ei
2x+2
i +1 =10:
2x
22X 22+1 =10



=2

2 =2t
Nedataaodeuit, 10ado

x=1

A yoi 6oaaidied adiayo 4aa dacee+ila iléacaodeuind 6oieévee : 6
140476 TAiTAAIGAl VAEyAORy ~ef&l 9, a 6 aoidié 3. iaiaé, 9 = 32,
iyoTio 1Mfeaaiaa ileeil 1adaiefaou a aeaa

4% 5 A +4=0: (12.5)

c/
D
D~
o
©
Qo
ox

[1i8746a1 dageol 0ag, aé dagace 4l i3aatas

& (& 5= 4

E0ag, 10 cagée & 00ieé. A afivs itofio, +07 10 caalee &634iMa 6fie  1aed
6440400441 140143 18148081 44T
2X X=X
10 ile6+e8e 1adai4iiop, a id +efiel, 6aé 01a1 08341aas fiifita [iyonio
& dagaied ia Meo+e&inu.

A&sivany é 6daaidiep (12.5). iseiaiei & i48a16 neadaaiio fané-
fioal 2 fiodidie i saceliasuidi ileacacasai (fil. ivieo 12.3.2), &0 1814,
836 10 ¢iadl, 3afiisinodaiyaony & ia epacp ileacacasiiop 66i  ésep
feo+ei:

(4)? 5 &+4=0:

Na&eadi caiaio

t=4%t>0

Eaé a0eT néacail daidd, a caiaia sedsaodsuil 6éaciaaci 1asai e+aiey

ia flaop i4daiaiiop. E0ag, eiddi 6aaadaoiia 6daaidied



lofpaa,
4% = 40
e
X1 =0
t,=4 ) 4=4
Tofpaa,

li6dadedied 12.5.2. [Adaaainoal facaadony éacaoaedidi, anee a
i fiaddeeedfy Teacadasiiay o6ieoey

Eaé & 6 6daaidieé, nidane dagaiey Méacaodélilo iadaaaifoa i ai-
aeony é o016, ~01 ideeil €4aop e 1daadp +afnol iadadaifioda idaa foaaeou
a aeaa iéacaodediié ooievee i 1aeiaéiali iitaaiedi. Eaé o Teuén
i0 18ediael é 0aéié aeao, ndacod asead 10REAITT ca+v.0eeaaai Tii 1aaiey
& 140adiael é noadiadiyi. Ciaé sed iasead nodiaiyie ia+eiyaony Aédao-
buaio idaaeeo
Oo0addxeadied. Anee ihitaaied iféacaoaéuiié 6oieéoee aieliga 1, of
i0e 1ad0adiaa 10 Tiéacacaeuiial iadaaaifioda é iadaaaifioad i oaidiaé
ciaé iacaaaifioaa fiddaiyaony, a aneé eed idilgd 1, of 1aiyaony ia
[ofoearniiéiaeifié

Aadéugd 1eo+adoiny T1at+iia iadaddinoal, dagea é101d1a, 10 i 1é6-
+@i 104840.

[aideiad, dannitodei iadaaainoal

2 4

Aaaaéoa 1iniiodel ia idaadp +anol 1-aaeait fedaopuaa 4 = 22

Efifelcdy yol, iadadainoai iddaiegaony a aéaa



0aé, fiedaa e nidaaa 6 ian foiyo 0o6ievee i 1aeiagiadi iiifaai  eai
2, éioiaia aietgd 1. liyofio i0 i0féaiil ca+adéivi 2 a 1iitaaieé e
ia 1aiyy ciaé (iifaaiead-of aielgad 1), 1adaéavi é fedaopuaid iada-
aainoao noaiaiaé
X 2
10480: x2 (1 ;2]
baffiiodel aaeda auvs faei iveiao
S
128
1 — 1
128" 128
Caiaouoa, +of caanu aléa idéidiaia o6idivéa (10.13). 128ia yaeyaony
fiodiditip 8. Eaé a idigéll fed+aa, ideeil Mil0daol, anou éé +enel, éi-
01514 A T4ité AOAIAIE A4aY:0 8, & A 4866 128 YOl +efén Jaeyaony
+efigl 2. Adénoaeoaeiil, 22 = 8, 27 = 128. E0aé, iaddiegai €aaop e

B»x gt
23X 2 7
Tnitaaied oaail 2, +of alélwd 1, cia+eo ciaé ia iaiyaony
3X 7
y 7
3
10440: x2 (1 ; 1]
Panfitodei auv. 1aéi ideidd
0;1* 1000
Adénoanai aiagiae=idie idoiaaie, sannitodaiitie faie aai aa
1 3
1000=1G = — =0;1 3
10

0,1 O

"1 3
ifaaied daait  0;1idilga 1, cia+eo ciaé iaiyaony ia idioeaiieise-

X 3
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f0ado: x2 [ 3:+1)
baffiiodel aieda neieeila 16eiadd:
2X+2 + 2X 1 36:
[aéavii daciinou idaead iagaiciugaé & iacidiligaé noaiaiip:
x+2 (x 1)=3;
anou +enél. Ali&nal iméacaddeliop 6oieésep f iaeiaiigei 1 fAitaa-
iedi ca néeiaée, iesd+ei:

>x 1 241 36;

2t 9 36
2t 4
>t 2

Ififaaied daail 2> 1, Nedaiaandeaii, ciaé ia 1aiyaony.

Xx 1 2
x 3
i0ado0: x2 (1 ;3]
Caaaiey:
Dageou iiéacacaéuita dédaaiaiey:
446. 2¢ =128 447. 2% =16
448. 3* 1=0 449. 3 %X:4
450. 4> =8x 1! 451. L =1
1 5 _ 1
452.3 1 1=0 453, % =1
2x 1 2x 1
454, 3 L=4% 1 455, &0 = T
456. 3 1+2 3¥ =27 457. 52 + 5%+ =30

458.2 6% 1 4 6%+22=0 459.2¢ 2+2X=20

460. 22 * 2 X = 461. &4 3 2 4=0

7
8
462. 25 +5**1 +6=0 463. 100 2 10¢+1=0

464. & 2 2=0 465. 2¢ (2*+6)=8



224 Agaaa 12. liéacaocaeuiay e &

PAgeol 1Meacadasiita 1a6aaaifioaa
466. 2¢ 128 467. 1> 3
468. 32 4 469. 1% 221
470. 16 1<0 471, & > 2
472. 3 < } 473. 12 144> 0
474.10+10 > 0 475. 3 < 3

476. 125 > 253 477. 3 1 2 F 4< 75
478. ¢ 1 21 < 3 479. 41 3 4> 1> 208

480. 25¢ 5> 1> 100 481.7x*' 14 7x 1> 1715

482. 3 <31 483 33Xt 2X<(25
484. 22 < 2 485. 12 12 1+12* 2 1596
12.6 Eiaadedil e ed naienoada

|6& dagaiee 1Méacaodelitd 6daaidieé, it noadaeenu ideaano e ii-
€acandéuind ooievee é iailio Tnitaaiep. A +of 4déaol, anee, jaioe-
a9, idaaay ~anou ia i6aanoaaeia a aéaa noaiaie i iifaaieal , fnoiyuel
a e4aié ~anoe? iaiveids, eaé daweou 6daaidied 2¢ = 52 A&Aal5 i& 164a-
ficaaeia & aeaa fnodidie 2-ee! 060 ia Mill i9esiaeo 615a0e6i

6ol a> 0,a61 éb>0.
livdadeaied 12.6.1 Efaadeoiii ~efea bil Tiifaaiep  a facGaaaony
iféacaocaeu noaiaie, a é101ddp ideeil dicaanoe ~efel  a, +ofad iiéd+eou
+&fiél b
lidaaaeaiea 12.6.2 xefél, alidazedied eeeé 06iéoey, b iactaadony
aeéiaadedie+anéei +~enell, atidaseadieadl eee 66ieéoeaé

ep, log,4 = 2, 0aé éaé2? = 4. 10aaoii ia iag

L)
QD
QD
QD
o
—I~
)
D~
ox
@
Qo
Qx
N

1
(&)
D
O~
Q:
Qo
o
X

1
o

«

N
o
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[aaeyaii isdadedied iteedod ataeyadol aé iéacail ia denoi 62 12.2.

Peéf. 12.2: [ageyaita iddanoaseaied 1ivaadeaiey éiaasedia
Ec lidaadeaiey Adaco neaacdo neaaopuay oaidaia
Oaidaia 12.1  (Initaita naténoar eiaasedia) . Anééb>0,a>0a61,
o1
a%%b=p (12.6)

12.6.2 1Aifai0a fnaténoaa élaadeosiia.
1

A&y 8pats a > 0, a 6

adénoaeoaeniial p nidaaddaeeal 61di6ed
1° log, 1 =0;
2° log,a=1;

3 log,x y=log,x +log,Y;

4 log, )y =log,x log,y;

3
<}
(@]
o
X
°
1
©
o
(o]
o
by

)
o
Q
[<Y)
he)
=
|
o
Q@
D
>



226 Agada 12. Neacaocdeuiay e éiaadedie+anéay ooievee
Oo0aadeeadiea. Iofiot a>0,a61,b>0 b6 1 ex> 0, 0laaa 6idioéa
iadadiaa 1o Tiifaaiey a é Tiifaaiep bidéiao aea:
log, x
log, X % (12.7)
log,a
Aléacaodeunoai. Aiéasedi 0aiadu yoe 61dioed
1°. Aiiiiletcodiny 1164aacaiedi eiaasedia

Oaéei 1adach, oisioga  1° aléacai
20, OCaéeaed aifiiied 4

Aicliivii €1520¢0i |

seAA N

Aiéaesedl filadaa 5°-a nafénoa
5°. 1i 1iiffaifio eiaadedie+anéno naiénoas (fi. 0didaié 12.1 ) ia-
dadiegai x a aeaa
X = aIogax

Aiguiivii €1528e06i i1 Aitaaiep alo éa

Iogagzlogax y '=(imfa-a6 3)=log,x+log,y *= (il fAa-a6 5°) =
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=log,x+( 1) log,y=log,x log,y:
6°. ia886aY4 T Iil1aaiey  aP e iiitaaiep afiiiuip 6131680 (12.7).

log, X - n A log, X - n Az log, x
log,s X = %X (11 fa-a6 5% = 0% X _ (11 fa-a6 2% = 0%, X
log, a° p log,a p
Oaéei 1adachi, 6idivéa 6° aléacaia. O

banfiiodel 16eidaa:
1. laéoée é1aadeoi:

2. Qigifioeoi:

00,36 2 . .. .. o 09,36 2 10,2 .. .. .. o
e = - 2¥) = = - 59) =
log, 243 (17 ha-ao 27 log, 243 (1" fa-a6 5%)
_ log; 36 log, 22 _ log, 36 log, 4 _ (71 a6 ) = log, 3 _

log, 243 log, 243 log, 243
log,9 _ 10g,3 . ... o 2 log,3 2
= = = - B = = —-—=0:4
log, 243 log, 3° (f1ha-a0 ) 5log,3 5

3. [aéoe &1aaseoi:

oA A - A A 2
logg 4 = log 22 = (i1 id-a6 5°) =2 logy 2 = (i ia-a6 6°) = 3 log, 2 =

Caaaiey:
laéoe éidaasedia:
486. log; 125 487.log;81  488. log, 1024
489. logs 36  490. logg 4096 491. log, 16807
492. log, 5z 493. log, 1024 494, log,s 225
495. log, 128  496. log 6 497. logs 35 log, 256
498. logg, 8 499. log,,54 500. logs,s 125

501. log;5 6 502. log 816 503. log

Blw
Wi



228 Aéada 12.

Oidfioeod aldasedied:
504, 19925

log; 2+log 3 4
log, 100 2 505 log; 20736 4
bageoa 6daaiaié

506. 2 =15 507.5 1=2

508. 7> 1=3
509.65=3 510.3 3 *x=1

511. 7 9 =1

y): Y2 R;

3 doiesey yaeyaony anaaaa aicdanoapuaé, anea > 1 e anaa
uaé, aneed<a< 1L

s 2 AAN
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160gd i &Y.

D(y):169 x2> 0;

x? < 169
iXj < 13

o 1 x2
y gZX X + 1 -

Al-iadads, caanu iaeidadedie+anéay 06ieoey aieeeia alou &4 1éu-
@a i6ey. AT-a0ia00, Tiifaaiea eidadedie~anéié ooiévee aie aeit adou
aleligad i6ey. A a-08a0ued, iifaaied eidadedie~anéié 66iéo  ee aiéaeil
4000 ia daail 4aeieoa, 0.4. 1Méo+aai nenoaio:

8
1 x2 .
% X+1 > O’
D(y) g 2x> 0
2Xx61;

8

1 x)(1+ x) .
% et >0
E x> 0;



230 Acaaa 12. Teacaoaeiiay e eiaasesie+aneay ooieoee.

E0ag, ie6+adi 1aeanou, egiadasevsiiop ia 8enciéa 12.4.

=
-
(@
mo
D:
Cc:
=
ox
=
=5
([N
<
1

la aenoied 12.5 (a) ieacaia nelidosey a0adeéia iéacacdeéln ¢ e
glaaceoie+anéié ooieoee f Tnitaaieai a> 1, aiaodefoiéa 12.5 (&)
Tifaaiédl O<a< 1
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Aaaéi Tiodadeaiea oieéagiilio ~enéo, éioidia noieo fadadi  an e
Oaéaed €aé & 4 eiddo vaélal +eneaiilal cia+aiey
lisdadedied 12.7.2.  NoUAT0a040 0a&Ta e8da0eTiaeuila ~enél aieugdd
2, i1 iaiugdd 3, Taicia+adiia a6éaié e, +of iéacaoacuiay 66iéoey fi
ifiifaaieai daaili  ea 0i+&4 0 eidao idiécaiaiop, daaiop 1, 0.4
0 —1-
(eX) x=0 1
N ififulip éaeuéoeyoidia iieeil at+eféeol ideiadiia gia+aie a

e 272 (12.8)
lisaadeaied 12.7.3.  O6iedey y = & faclaadony yeniliaion
R5a0eé yeriiiaioa ifeacar ia defoied 12.6

liddadeaied 12.7.4. Efdadedi, 6 éioioial inifaaiea daaii 10, iaca-
aaaony aanyoe+idi e faicia+adony Igx, 0.4

lgx :=log0X
ligdadedied 12.7.5 Efdadedi, 6 éioiaidl ififadiea oaait e, iaca-
aaaofy faoodaédiai e 14l fi



s AA 2.4

12.7.4 |diécaiaiay & eiodadaé iéacaodeliié e éi-
0

Odiddia 12.2 (I i6iecaiaiié iéacaoaediié osievee) lléacaoae-
fay 06ieoey a* aeéddadaioeddaia a éasedié oi+éa 1aganoe iidaaacaiey,
e
(@)°= a* Ina
Neaanoaed. Ooievey e 4260adaioedodia a easedié o1+éa Taganoe
Tiddaaeaiey, e
(€)°= &
Oaisdia 12.3 (1 idiecaiailé eiaasedie+anéié aoiesee) Eidaceod-
ie+anéay 06iéoey log, x 4666adaicedodia a éazxaié o0i+6a 1aéanoe 1da-
aaeaiey, e
1
log, x)°=
Neadanoaed. Eidadedie+anéay 6oievey Inx 466640ai6ed64ia a éaseaié
0i+éa 14eanoe Tidaaaeaiey, e
1
(Inx)°= =:
X
Oaiddia 12.4 (14 eiodadaed ineacacdéuiié ooiesee) . Neacaodéiiay
06iévey a* eivdadeddaia a éasedié oi+€a 14eanoe idaaaeaiey, e
Z X
adx= —+C
In
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1
yo= (2% & +log;x)°=2* In2 & na+

In3
=20 N2 2 N2 4t =2 2 (1 2 2)+ ~_=
X In3 X In3
— 9X X +1 1 .
=2* In2 1 27 + :
X In3
barififooei aieda féfeeilé i68140: iaéoe idiecaiaioh 66iéoe e:

y = 2x+l 2cosx:
yo= 2t peosx O x4l no (x +1)0 205% |n2 (cosx)®=
=In2 2*t 2% ( sinx) =In2 21 +2°°% cosx :

banfiiodei i6eiadl ia eiodadediaaied:
z

X

2Xdx= —+ C:
X In2

Z2
1 ,
“dx=Inxji=In2 Inl=1In2:
X

Caaaiey:
lifodieou adadeé o6iesee e enfeaaiaaol aai:
512. y =log, X 513. y = log;x 514. y = log, X

515. y=logysx 516.y=logy,x 517.y=10gy4X
iagoe 1aeanou Tisdadeaiey ooieoee:

518.y =log, (x2 4) 519. y=log; (9 x?)
520.y =log, %% 521.y =log, 44X
522.y=log;; (6 5x+x?) 523.y=log,, 53¢
524.y=logy 2 525. y = log,; &%

526.y=log, (x2 2x+1) 527.y=logs (x> 4)



234 Agada 12. Neacaodeuiay e éiaadedie+anéay ooievee.

laéoe isiecaiaita:

528.y=5* logsX 529.y=x?> b5x 3
530.y = x3 Inx 531. y =log,x logsx
532. logs x 533, y = 2sinx 30X

534.y=log; (x> 2x 1) 535.y=In(cosx)

536.y=1 sinZ 537.y=2 cos(log x)
Al+efieeol eivdasaed:

R R

538. 2* dx 539. 3+ dx
R R

540. & dx 541. 2 * dx
R « R

542. 3® 2 dx 543. 22 3 dx
2
R R

544. 2dx 545, 52 *dx

R R
546. € dx 547. 2% 1dx
0 1

12.8 Dagaiea éldacedie+anéed 6oaaiaieé.

liodadeaied 12.8.1. Odaaidied iachaadony eidadedie+anéei, anee a
ival Aifaddeeeory iaadedie+anéay 06iéoey.

ia'l'ééiéé _log,x = 2, logy;x =1 €log; (x 2) 5 =0 yaeypory

Nouanoaoao daa oeia elaa6e61é+é’1ﬁééc“) 6daaiaieé. aanniiodei ec it
foadéuiifioe.
|Adadé oei:  6daaidied aeaa
log, f (x) = b;

A~ O ~A

aeanit |6aaaea|e|o gfaadeoia (fi. 12.6.1), aai 8& w@aiéal a6aao
f(x)= a
Aoidié oei:  0daaidied aeaa

log, f (x) = log, 9(x);



Q72 O :nm~

12.8. Pagaied &iaadedie+anéed odaaiaieé. 235

olaaa, Alaeanii fioaaaeaiep éiaadedia (fi. 12.6.1), 4ai 0a waiéadi a6aao
dagaied 6daaiaiey
f(x) = g(x):
banfiiodei i6eiasa.
1. log,x = 2:

Agy ia+aea iaéavui 1aeanou Tisdadeaiey:
D(y): x> 0O
x2 (0;+1):

Yoi iadateé oei. Oidaa daegel 6daaiaied:

X =22

x =42 D(y):

2. logzx =1:

D(y): x> 0:

x2 (0;+1):
x = 3%

x =32 D(y):

3. Iog% (x 2) 5=0:
D(y): x 2>0:
X> 2
X2 (2;+1):
Iog%(x 2) =5;



236

5. logs (X

D(y)

2 241 > 0;

2) = log; (2x

2 2> 0;

2X 1> 0:

1):
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D/

12.9. Pagai

Caaaiey:

bagéou élaadedie+a
548. log, (x +3) =3 549. log;(x 2)=4

550. log, (x> 9)=2 551. logs (x2+9) =2

552. log;, (x 1)=3 553. log; (x 1) =logs(2x 1)

554. logs(x +1) =log¢(2x 2) 555.logg( x?> 2x)=0

556. log,s (X2 + 6) = log ;45X 557. 2 logy,sx =1

558. 2 logsx logs125=0 559. 3 log;x =0

560. 4 log,x 5=0 561. log,2x log,x =1

562. 3 log,x =0 563. loggx 2 log,x+1=0

564. 1g°(x+1) Ig(x+1) 2=0 565 3 In?x+2 Inx 1=0

566. loggx +2 log,x?> 5=0 567. loggx?+5 logsx+2=0

12.9 Dagaiea é

li5Aadeaied 12.0.1.  [A5aAAif0aTl fAac0Aadony &iaadeoie-anae, Afee
A 4 iad0eeeony eiaadeoie-aneay 66ieoey

Riofe Sagaiey siaadeoie-anees 1a0aaaifioa fifoied a of, +0 1 &a-
adp & idaadh +afol 1A5aaaifioaa IBeATAYO & &14a08616 A Taeiae 7ai
fiifaaieal. Eaé oleler 10 15esiaei & 0aslio aéas, Adaco A ia Feal-
it cas1,088a341 613208010 & Ta0AGIASI & 1A5AAAIR0AG TTasTaa  Bedie-
~&f6e0 06iE6E. Ciad sa 1aaeas yoeie 66ieoeyie Ma~eiyjaony A 8246-

N AN s

A

e 1a0aoiaa 1o elaacedie+anéial iadaaainoaa é iadaaaifoa o iagiaa-
dedie+anéed 66iéoeé ciaé iadaadaifoada niddaiyaony, a anee s a iaiu-
@a 1, of 1aiyaony ia idloealiieieeité

lifiea iacadiaa 10 eidasedie+anéial iddadadinoaa é iadadaii  0ao ia-
éldadedie+~anéed o6ieveé neaascao fifoadeol fenoaio iadaa#ioa. 1ao-
ali fadaaainoall yolé fenoadid 46ado idadaadainoal iiagiaace oie-anées



06ieveé, a Thoadgeiefy iadaaadifioaa, iddancaaéypued nial é taeanoe
Tiddadediey eiaadedie-anéed o6ieéoeé, adiayued a eiaasedl  e+anéia
iadaaainoal. bagea yoo fiefnodio, ied+ei 10aao.
bafifiiodel, iaideidd, idadadadinoaa:
1. log,(x+3) 3
D(y): x+3>0;
x2( 3;+1)
Adénoadai aiagiae+ii dagdiep élaadedie+anéed odaaidieé,  oiel-
&1 i 1Midaaéié ia 16adeél. Caid+aai, +of iiilaaiéa daaif 2 dlelga 1,
a, Neadataanaédit, ciaé iddaaaifioaa ia iaiyaony e iadaaaino an ilaeiaa-
0 féed 0

2 x2( 3+1);
x2[5;+1):

Eoaé, ieo+adi 1aeanoi, egladaaevsiiop ia denoiea 12.7.

x2[5;+1):



~NAXNAN 7

a élaadedie+anéed iadaaainoa.

-
D/

12.9. baga

2. g (x*+6) < Ig(5x):

239

8
2 x2+6> 0
D(y) :
5% > 0;
T0édaa ied+aai
x2(0;+1)
ifnifaaied aaail 10, <07 aléligd 1, a, ¢cia+eo, ciaé iadaaainoaa fivda-
iyaony
x?+6 < 5x;
x? Bx+6<0;
x 2)(x 3)<0;
Niaeanit defidied 12.8, 46aai eidoi
X 2 (2;3):
lfed+aal fienoaid 8
2 X2 (0;+1);
X2 (2;3)

3.In(x 3) In(3 x):



240 Agaaa 12. lieacaodeuiay e eiaasedie+anéay ooieoee.

4. Iog%(x 2)> 2

D(y): x 2>0;

X> 2

X 2<09;
X< 11
x2 (1 ;11)

2 X2 (2;+1);

x2 (1 ;11)

T
o
Q_)/
D
=5
D
OI\
Q_)/
[o]
s
D
D
gy
=1
(@2
(4
N

cladasev.iidp fa oefdiéa 12.9.
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12.10. liadioiaéa é éfiosiediié saaioa. 241

Caaaiey:

Dageodl &iaadedie+anéea 6daaiaiey:
568. log; (x 2) log;2x 569. log, (x 3)> 2
570. log, (2 x)< 2 571.1g(2 x?») <0
572.In(x> 5x+e+6)<1 573.log,(2x 1)< 3
574. log, (x> 5x+2) >3 575.l0og;5(13 x)< 2
576.In(2 x)<In(5x 1) 577.log, (x> 5x+14)< 3
578.log; (5 29 <1 579. log,, (x 3)< 1
580. log, (2 3) 1<0 581. log;5(13 x) > 4

582.log; (2 3x)<1 583. logg,, (CO$X) O

QJ/

AL AWANAA A ~ ae wnm [}
12.10 liaaioiaéa é éliooieuiié oaaioa.

1. ABaceol &id&il n-1é fidiaie ~&84¢ ROAIATL A GABTTABNINI TTéa-
cA0383i (a) & A0BAceol AOAIAIN A SAOSTABNINI TeAcA0Asdl + ABAC
&i54ii n-1é fiddidie (b):

@ 21 Pw B

(b) 4%; 5 5; 33,
2. DAgedl e55a0STIAGHTA 65aaiaied: P 3x 1= 2.
3. DAgedA 63AAAieA:

(@) 52 +5X*1 26 5 =500;

(b) logys 3x 3§ = 1

4. bageou éiaadeodie+aféia iadadaifioar: log,, (63x 1) 3.



[. Eieitaiata, A.l. Aadaiia, b.l. Asdaiesdi, A.l. Eagaa ,
E. @aadoadda, Aédadda e ia+aéa aiaééca: 6+aaiéé aey 10-1
geanna 1auaiadaciaacaeuins 6+-addseaadieé , I.: 16ifidauadie a4, 2013,
384 c.
AA. Tiaidaena, Aéﬁé(‘)aéy 6+-aaieé aey 10-11 éeanna fau aiadaci-
2204601006 6+addaeadieé , |.; Idinadvuaiea, 2014, 175 c.
. A.O. Eene+eéei, E.E. Nigjadé+ee, lacdiaoeéa a casa+ad i o aga-
ieyie: 6-aaiia 1iifaéa , Nla.: Ecaaoaeunoal Eaiu , 2012, 464 c.

iéedaedé, Dinola

Al. Oedoaiaiens, fitad iaodiaoe+anéial aiageca: 6+&  aieé. xanou
1., NIa.: Ecaaoaeunoai Eail, 2008, 448 c
Yioeeetiaaey yeaiaioasité iacaiaceée. Eieada iyoay (34 - Tido-

14 63 [.N.Aédénaiadiaa, A.E.ladédgase+~ae A.R.
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I. Noiaiiai
bagcitfioiaiiiea odaodaieuieée, 6 éioiolo ana
A0To1I0 dacita.
Paaitadasaiita odaodaieuieée, 6 €01000 aaa
A016110 daait. baaita foialit iactaapony aiéiadié fnoioi-
faie, a inoaagayny noidiia nifaaiedl. baaita 6aed ideead
Alétadie nofaiiaié e TRifaaieal factaapory aiéladie 6a-
eaie. AGf10a, idiadavsiiay ec addeein é Tiitaaiep yaeyaomny
iaaeaiié e aénnaéoseriié
Paaiifoidiliiea (éee 16adeeuita) 0dadaieu-
ieée, 6 101606 ana noiaiit daail. baaiiioidiiieé odasdaiet -
i@ 40440 daaiiadadaiiti aey epaié naiaé noislia. Oaéd
daaitn 60 . Nidasdaeeal 618i6el aey daaeodnia fienaiiié
(R) & aiénaiiié ( r) 1édoaeiinoaé idé ecaanoiié noidiia ( a)
P 3 P 3
R—? a,r—? aR=2r
[1. Oaeai
Tnoatoateuind odaodaieuieée, 6 éioidlo ana 6a-
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a6e4aa 0aida é Ieoaaléa
Odiidaiedita odadaiéuieée, 6 101600 1aei oaie
Aiéliga 90
Péf. 1.1: Odddaieuicée
la dendied 1.1 (&) eciadasevsi Nodi6EAIEUINE, a defidi-
éa 1.1 (&) eciadaaevii 1ayiidaieniteé, a ia dendiéa 1.1 (a) ecia-
daaeVii 00idaTeniné odddaielieée.



Odiddia 2.1 (iadané ideciag) . Anee aaa noidiia e oaie
1&eedd ieié aifal ooaoaielieéa 6aail fioaaofioaaiit aadi
fiofdiial & 6aes iasead ieie addaial odasdaieuieéa, of oa-
éed odaoddieuieée aaail

Odidadia 2.2 (Aoiaié idecgiag) . Anee noidiia & aaa i6eea-
a@aued € iaé vaea Taiarl ooascaielieéa daail foaaonoaai-

il AoTTia € aadi i0ecdseanel & iaé daeal asodiai 0oa-
6aielieéa, of vaéed ooadaieuieée daaid

AA NN AN

Odidadia 2.4 (ladane idveciag) . Anee aaa 6aga 1aial 0da-
6aielieéa Alloadonoaaiii daail aasl 6aeai adodiai oda-
6aielieéa, of ooadaieuieée iataid



aigaia 2.
ieéa dadal 6aeos aso
uea yoio o6aie, i
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COX, SIinx, tgx e ctgx.
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OoO| | O

“eoe”
SN
O b B
1 o o

)
L7 | e 1 1

N
= _20. iz

_3_
—|N N|m
oR

e

Sin
COS
tg
ctg




c o
5| 8| 2| 8
~ O
3|
a) n| 2 o
o o =
0
o) o| 2
m o| = | ©
0
o £ =2
N (&) (7] [3) ..mu
0
+1 8| 8|2
o "
- %)
+ G (@] (@)}
o| 2| 8
c o
+ n ..Plu ..mv
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COsS

tg

sin
COS
ctg



Qaaéesda cia+aieé 148aoind
ooediiliacoe+anéed 66ieoeé

Qaaéeoa cia-aieé 140aoilo ooealiliaode+anéed
00iébeé arccosx e arcsinx

p§ p

a | 1 F| F| 3|03 5|71
arcsina | » 3 7 s10lsl 213 |3
arccosa 5| % | 5 |z|3]a|s|0

Oaaeeéoa ciaraieé 1adaoiis odeaiiiaode+anees
00iéoeé arctgx e arcctgx

a P3| 1 p—f 0 p—f 1 P3

arctga | 3 | z| 5|05 |a| 3

arcciga| 5 | T | 5 3|3 7] s
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Oaaeeoa 161ecaiaid.

Ooiévey, f (x) | Idiecaiaiay, fYx)
C; C = const 0
X 1
x": n = const n x" 1!
sinXx COSX
COSX sinx
tg x e
ctg X sinlzx
a* a‘lna
el el
|OgaX xlia
In x .
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N A N = N A A N\ A~

Idaaeea an+enaeai

N ar naXXA A A

y 101eécaiaito.
[oriol u = u(x); v = v(x); aC = const, 0iaaa:
1. (Cu)®= Ccu®

2. (u Vv)°=u® v,

3.(u V°=u v+u V@

4. Y O_ uv uv
. V V2 "

Oisicea idiecaiailé feteiié 60ieoee.
Argey = f [g(x)], o
yO= f[9(x)] gix):

y = fxo) (X Xo) + f (xo):



Oaaéeda Tfifaito eicaddaéia.
Ooievey, f(x) | Eiodadae, Rf (x) dx, C const
1 x+ C
k: k= const kx + C
X n2Z,n6 1 X+ C
Pl Px+ C
sinx cosx + C
COSX sinx + C
— tgx + C
sinlzx ctgx+ C
a &+ C
e e+ C
: Inx+ C
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Ioeéiedied 8

é
0AIA0EE 4AVAORY -81i6e6 ~ana (180 1&i60).
Yécaiaiaoeiiiay oaaloa finoied ec 3-6 ~afodé: +afoe A
4ycaoasiiie), ~afoe B (aliiéiedasnile) & ~afoe C (ifad-
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256 ioeeieedied 8. 1871ai0é aadeaio é yécaiaio.

Pagaolu e6+pga anaai

45 1ei60 ai éliva yécaidia, i
aadeajo. Aieiaiea: a ~efio
ifoyaés. Anee ai ia ciadod, é

fAoaadoa inas é 1o
i

T68iéa Efee+anoar aaesia
3 (64TA8A0AT3&0880) 22 29

4 (61511 30 33

5 (foge=if) 34 36
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[8e adieiaiee cazaiéé A1 A2 caiégeéoa oia 6a-

gaiey e 1eo6+aiité 10aao.

Al. [aéaeod cia+aied cos , anee écaanofi, ~oisin = 1 &
2 5,

/N AN AN

144

A9. bageoda
Al10. bagéo



258 ioeeieedied 8. 1871ai0é aadeaio é yécaiaio.

All. Dageéoad 6daaidied:log, x2+3x =2.

Al12. Aisyitoaiéuii c‘@ééﬁeuiééé faéi ec 6aela oaaai 45,
a aeiloaioca daaia 3 2 1. [aéaeod éaoaod

Al13. layiiéaieniee, agaaiiagu 1018141 daaia 10Ai, ataia
éc foidli daaia 8 fii adauadony aiédda ecaanoiié foiaiid

|8& alieidieé caaaieé B1 B3 caiégeod Gia 6a-
gaiey e ied+aiité 10aao.
Bl. [aéaeoa isiecaiaiop 6oievee: y = 3x S|n(2pi 1).
B2. [aé&ae0d ieluaal 084600, 1adaie+aiié eeieyie y =
12x x? ey =0, i8aaaadeodelil nadeaa senoiieé.
B3. A idaaeéuilé +aonov400aieuilé 1eédaiead noiatia ifii-
aaiey daaia 141, a éasedia aiéiaia 0aaoi iaééfiail é ii-
adiep ita 6aeli a 60 . [aéaeod Tauvsi e isiliaau 1adddiinoe
iedaieal

xANOU C. Caaaiey italgaiité néiaeiifioe

|6 adiieiaieée caaaieé C1 C2 caiegéoa 6ia oa-
gaiey e ie6+aiité 10aao
C1. Dageod iadaaaifioatlog,(3x 1)  log: ﬁ.p
C2. bageéod iadaaainoatg?x + (1 3) tg x 3



10. E
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

a ~ w0 N PF
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Iiifai0a oseaniniaode-anéed oleeddnoaa
Ooiéoee, TMiitaila faiénoaa 6oievee
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aode+anéesd oae.
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